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Sammanfattning

For att belysa vardet av de atgarder som genomfors for att na god ekologisk
status i vara vatten kan en ekosystemtjanstansats tillimpas. I den har rapporten
har en sddan ansats tillampats for att uppskatta vardet av atgarder som skulle
kunna vara méjliga inom Vartoftaprojektet. Projektet har initierats av Atrans
Vattenrad i samverkan med dikningsféreningen i omradet och ingar dessutom
som en del i Interregprojektet Water Co-Governance. Saval stédjande, reglerande,
forsorjande som kulturella ekosystemtjanster har kartlagts i det
delavrinningsomrade som Vartoftaprojektet berér. Genom intervjuer med
deltagare i projektet har sedan tva prioriterade atgarder valts ut for vidare
analys. Atgiarderna inkluderar anliggning av en vatmark och utokning av
kantzoner. Utifran bruttolistan 6ver alla tinkbara ekosystemtjanster i
fallstudieomradet har 15 prioriterade ekosystemtjanster identifierats vilka
samtliga kommer att paverkas positivt av atgarderna. Fran dessa 15 har
"retention av ndringsdmnen” och "reglering av 6vergddning” valts ut for
kvantifiering och monetarisering. Ett viktigt steg i den har processen ar att hitta
ett satt att mata tillgdngen pa en given ekosystemtjanst. Det gors genom att valja
en indikator for tjdnsten som kan matas i en biofysisk enhet, exempelvis
koncentration av ett dmne eller antal av en art. For ovanstdende tjanster anvands
kg kvave respektive fosfor som indikator. Vardet av vatmarkens
ndringsretention berdknas till mellan 6 200 och 18 000 kr fér kvave och till
mellan 3350 och 5115 kr for fosfor per ar, berdknat pa 1 hektar vatmark.
Kantzonernas férmaga att reglera 6vergédning berdknas vara vard fran 331 till
505 kr per ar, berdknat pa en 24 670 m lang och 2 m bred kantzon.

Slutsatser fran fallstudien av delavrinningsomradet ar att ett flertal
ekosystetjanster aterfinns i bade vatten och odlingslandskap samt att dessa
samspelar med, och delvis dverlappar, varandra. Vidare ar det ocksa ndodvandigt
att hitta indikatorer for att uppskatta forandringen i tillgangen pa en
ekosystemtjanst till foljd av atgarder. Det mojliggor en kvantifiering av
ekosystemtjansten och i ndsta steg en monetarisering dvs. att vardet av
ekosystemtjansten mats i kronor. "Reglering av 6vergodning” visade sig inte vara
den viktigaste ekosystemtjansten till f6ljd av kantzoner, varfor en vardering av
den har tjansten inte var optimalt. Istdllet hade en uppskattning av kantzonernas
inverkan pa ekosystemtjansten "erosionsreglering” troligen varit battre for att
fanga vardet av atgardens positiva effekter. I slutet av rapporten har det darfor
givit forslag pa indikatorer for att géra en saddan vardering i framtiden. Det bor
aven papekas att de studerade atgarderna ger positiva effekter pa ett flertal
tjanster. Vardet till f6ljd av den 6kade tillgdngen pa samtliga tjanster skulle alltsa
behdva bedomas for att kunna reflektera hela nyttan av en given atgard.
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1 Inledning

[ den har rapporten har en kartldggning av ekosystemtjanster i ett fallstudieomrade i
Falkopings kommun genomforts. Fallstudieomradet utgors av ett delavrinningsomrade
till Atran och kartlaggningen har gjorts till foljd av pilotprojektet Vartoftaprojektet som
drivs av Atrans Vattenrdd i samverkan med dikningsféreningen. Genom projektet vill
Atrans Vattenrad skapa samverkan med lokala markégare for att ta fram bra och
effektiva atgarder for att astadkomma en forbattrad ekologisk status i
delavrinningsomradet. Rapportens syfte har varit att kartldgga vilka ekosystemtjanster
som finns i fallstudieomradet for att sedan identifiera vilka av dessa som paverkas av ett
par prioriterade atgarder. De ekosystemtjanster som paverkas positivt av atgarderna
aterfinns bade i vattendragen och i odlingslandskapet. For att visa pa vardet av
atgarderna har en kvantifiering och monetarisering genomforts av utvalda
ekosystemtjanster. Rapporten utgor ett exempel pa hur en ekosystemtjanstansats kan
anvandas for att visa pa vardet av arbetet for en forbattrad ekologisk status i vara
vatten. Rapporten ar dven efterfragad av Lansstyrelsens i dess arbete med att ta fram en

Bild: Peter Nolbrant.

regional handlingsplan for gron infrastruktur. I detta sammanhang syftar rapporten till
att ge exempel pa hur ekosystemtjanstanalys kan starka arbetet med att synliggora
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naturvarden och fungera som underlag for att prioritera atgarder i vardetrakter for
olika naturtyper, i detta fall ett vardefullt vattendrag.

1.1 Bakgrund

Atran har ett avrinningsomrade pa 3342 km? och rinner frn en mosse i Gullared, genom
Vistergotland for att sedan mynna ut i Kattegatt vid Falkenberg (SMHI, 1996). Atran ar
vardefull ur flera perspektiv och dalgangen ar klassad som riksintresse for saval
naturvard, kulturminnesvard och friluftsliv. Utover god vattenkvalitet innehar Atran
unika lax- och 6ringsbestand samt en rad andra naturvarden inom flora och fauna
(Atrans Vattenrad, u.a.).
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Figur 1. Karta éver Atrans avrinningsomrdde med fallstudieomrddet utmdrkt.



Atrans Vattenrad ir ett av de 36 Vattenrdd inom Visterhavets vattendistrikt som
arbetar for att vattendirektivets mal och faststdllda miljokvalitetsnormer ska uppnas
och bibehéllas i sjéar, vattendrag och grundvatten inom avrinningsomréadet. Atrans
Vattenrad stravar efter att skapa lokal delaktighet genom samverkan mellan
representanter fran olika intressenter samt tillvarata befintlig lokal kunskap och
kompetens for att hitta lésningar for en forbattrad vattenkvalitet (Atrans Vattenrad,
u.d.). Som en del i det vattenforvaltande arbetet har Vattenradet startat
Vartoftaprojektet, vilket ar en del av EU-projektet Water Co-Governance. EU-projektets
overgripande syfte ar undersoka hur deltagandet i vattenférvaltningen kan 6ka. Detta
kan exempelvis ske genom att askadliggora nya l6sningar och tekniker for att utveckla
hallbart forvaltande av ekosystemen. En viktig forutsattning bor vara lokalt deltagande
dar forstaelsen for ekosystemtjanster integreras i planering, atgarder och uppféljning.

Vartoftaprojektet ar ett pilotprojekt inom Water Co-Governance och har en bred ansats
som beror bade vatten och odlingslandskapl. Det geografiska omradet for projektet ar
ett delavrinningsomrade i Atrans upprinningsomrade (Figur 2). Det tillhér Falképings
kommun och dr omgivet av en aktiv lantbruksbygd.

* Holghrden

Figur 2. Karta over delavrinningsomrddet som Vartoftaprojektet beror.

Delavrinningsomrddet ar omkring 11 km langt och 3 km brett och vattendraget utgors
av den gamla huvudfiran till Atran, men som till f6ljd av omgrivning numera blivit ett

! http://www.vattenorganisationer.se/atransvro/modules.php?name=Content&op=showcategory&cat=635
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biflode. I landskapet aterfinns vardefulla dngs- och betesmarker, vilka ansluter eller
ligger i narheten av vattendraget. Dessa bidrar till viktigt gron infrastruktur for
pollinatorer, skadedjursreglerare, rodlistade arter och biologisk mangfald (P. Nolbrant,
personligt meddelande, 21 juni, 2017). Det finns dven starka inslag av rekreation och
kulturvarden i form av exempelvis pilgrimsled, rullstensasar, naturreservat med unika
vaxter och fagelarter sdsom storspov och tofsvipa samt en jaktpaviljong. Den ekologiska
statusen i delavrinningsomradet ar emellertid klassad som mattlig, framforallt p.g.a.
problem med 6vergddning.

Under 2018 kommer dikningsféreningen att genomféra en arensning. I samband med
detta har diskussioner kring hur den kan goras sa skonsamt som mojligt och eventuellt
tillsammans med miljoforbattrande atgarder skapats. De méjliga atgarderna som har
diskuterats i samrad med lokala markagare innefattar bl.a. forstarkning och skapande av
kantzoner, 6kning av andel beskuggat vattendrag samt anldaggning av naringsfallor (se
utforligare forklaring av dessa atgarder under stycke 2.3.1 och 2.3.2 nedan).
Vartoftaprojektet vill, genom att skapa den har typen av lokal samverkan, ta fram en
arbetsmetod dar lantbruket ar involverat for att pa sa vis utveckla val férankrade
atgarder for minskad naringsbelastning och darigenom uppna god ekologisk status i
aktuella vattenforekomster. Detta i enlighet med kraven i beslutat atgardsprogram.
Forhoppningen ar ocksa att dessa atgarder ska forbattra tillgangen pa ett flertal
ekosystemtjinster kopplade till Atran och odlingslandskapet bl.a. minskad erosion, 6kad
biologisk mangfald och reducering av naringslackage fran jordbruksmark?2.

Forutom att forbattra den nuvarande miljon i avrinningsomradet ar projektet en del av
Sveriges klimatanpassning. Klimatanpassning innebar att insatser gors for att anpassa
vart samhalle for ett framtida férandrat klimat som t.ex. forvantas innebara 6kad
nederbord i Vastsverige3. En 6kad nederbord medfor risk for 6versvamningar och
erosion och dirigenom inkomstbortfall for lantbrukarna i Atrans avrinningsomréade,
varfor forebyggande arbete genom att forbattra ekosystemtjansterna som reglerar detta
ar en noédvandighet.

1.2 Rapportens syfte

Rapporten syftar till att utgora ett exempel pa hur en ekosystemtjanstansats kan
anvandas for att visa pa vardet av atgarder for att na en forbattrad ekologisk status.

Detta gors genom en inledande identifiering och kartlaggning av ekosystemtjanster i
fallstudieomradet, vilket ar det delavrinningsomrade som Vartoftaprojektet beror.
Darefter genomfors en uppskattning av hur tillgdngen pa dessa tjanster kan forbattras
och vilka andra ekosystemtjanster som kan skapas till foljd av genomforda atgarder.

2 http://www.vattenorganisationer.se/atransvro/modules.php?name=Content&op=showcontent&id=1845

3 http://www.lansstyrelsen.se/VastraGotaland/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-

energi/Klimatanpassning/Pages/klimatanpassning.aspx
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Dessutom gors en ansats till kvantifiering och monetar vardering av utvalda
ekosystemtjanster.

1.3 Avgransningar

Efter att ha identifierat och kartlagt ekosystemtjanster i fallstudieomradet kommer
rapporten att avgransas till att specialstudera ett fatal av dessa tjanster. Dessa ar
kopplade till tva av de mest centrala dtgarderna som markdgarna amnar utféra. De
ekosystemtjanster som prioriterats ar de som deltagarna har pekat ut som nagra av de
viktigaste. Av de prioriterade ekosystemtjansterna har ett par valts ut for uppskattning i
kvantitativa och monetdra matt. Valet har gjorts baserat pa tillgianglig data.

2 Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster kan definieras som ekosystemens direkta och indirekta bidrag till
manniskans valbefinnande (TEEB, 2010). Begreppet ekosystemtjanster inkluderar bade
direkta nyttor sdsom dricksvatten samt indirekta sdsom jordmansbildning.
Ekosystemtjansterna utgor en grund for manniskans 6éverlevnad och valfard, varfor
forandring eller forstoring av dessa kan leda till stora risker for liv och halsa. For att
synliggéra manniskans beroende av fungerande ekosystemtjanster och darmed
paverkan pa den framtida tillgangen av dessa tjanster ar det nédvandigt att vardera
dessa ekonomiskt (Naturvardsverket, 2015; Naturvardsverket, 2017).

Kartlaggning och senare vardering av ekosystemtjdnster gor att vardet av dessa kan
belysas och inkluderas i beslutsfattande, for att astadkomma en hallbar forvaltning av
vara gemensamma resurser. Genom att vardera ekosystemtjanster ekonomiskt kan
vikten av att gora atgarder for att forbattra tillgadngen pa prioriterade ekosystemtjanster
ocksa tydliggoras. Vardet av en forbattrad tillgang pa en given ekosystemtjanst gynnar
ofta samhaéllet som helhet.

2.1 Kategorisering av ekosystemtjanster

For att kartldgga och vardera ekosystemtjanster finns det flertalet olika
klassificeringssystem att tillampa. Nagra av standardverken ar; Millennium Ecosystem
Assessment (MEA), 2005; The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB), 2010
och Common International Classification of Ecosystem Services (CICES), 2011. Det finns
manga grundlaggande likheter mellan de olika systemen, men ocksa skillnader vad
galler synsatt och kategorisering. Naturvardsverkets rekommendation ar att
inledningsvis gora en bred identifiering av berérda ekosystemtjanster baserat pa den
kategorisering som passar bast for den specifika studien (Naturvardsverket, 2015).
TEEB (2010) har tagit fram en generell lista som ar allmangiltig. Naturvardsverket
(2015) har senare gjort en bruttolista 6ver ekosystemtjanster anpassad till svenska
forhallanden baserad pa CICES (2011), med tillagg av stodjande tjanster (se forklaring
av den har gruppen av tjanster nedan). Da den har rapporten syftar till att identifiera
ekosystemtjanster kopplade bade till vattendrag samt angransande odlingslandskap har
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en bruttolista tagits fram genom en sammanstéllning av tidigare litteratur (Gisselman et
al., 2015; Havs- och vattenmyndigheten, 2017; Naturvardsverket, 2012).

Beroende pa hur ekosystemtjansterna bidrar till manniskans valfard har de delats in i
fyra olika kategorier enligt uppdelningen i MEA (2005); forsorjande, reglerande,
kulturella och stodjande. Till de féorsorjande hor nyttigheterna vatten, livsmedel och
bioenergi. De reglerande ekosystemtjansterna bidrar till manniskans vadlbefinnande
genom reglering av naturliga processer sasom flodesreglering, vattenrening samt
reglering av luftkvalitet och lokalt klimat. De kulturella ekosystemtjansterna bidrar med
icke-materiella varden genom rekreation och inspiration medan de stodjande ar
nodvandiga for att resterande ekosystemtjanster ska fungera. Exempel pa stodjande
ekosystemtjanster ar primarproduktion, ekologiska samspel och uppratthadllande av
jordens bordighet. Som Figur 1 askadliggoér nedan sa ar de stodjande
ekosystemtjansterna grunden for att de forsorjande, reglerande och kulturella
ekosystemtjansterna ska fungera.

*

= FORSORJANDE = REGLERANDE s KULTURELLA mmm

Till exempel: Till exempel: Till exempel:
e spannmal e pollinering e friluftsliv
e dricksvatten e rena |luft och vatten e héalsa och inspiration
e travirke e klimatreglering e naturarv och turism
e bioenergi

meeesssessssssss STODJANDE m

For att 6vriga tjanster ska fungera, till exempel:
e fotosyntes, bildning av jordmén, biogeokemiska kretslopp

Figur 3. Kategorisering av ekosystemtjcdnster som forsérjande, reglerande, kulturella eller
stédjande ekosystemtjdnster (Naturvdrdsverket, 2015, s. 16).

Vad giller kategorisering av "biologisk mangfald”, skiljer sig litteraturen at. MEA (2005),
TEEB (2010) och CICES (2011) har valt att tolka vikten av variationsrikedom bland
levande organismer som en forutsattning for alla ekosystemtjanster, medan
Naturvardsverket (2012) kategoriserar biologisk mangfald som en stoédjande
ekosystemtjanst. Enligt Gisselman et al., (2015) ar argument for att biologisk mangfald
ska ses som en egen ekosystemtjanst att manniskor kan vardera naturens mangfald
oavsett dess formaga att leverera nyttigheter. [ den har rapporten gors indelningen
baserat pa Naturvardsverkets tolkning, dar biologisk mangfald definieras som en
stodjande tjanst vilken bidrar med bevarande av genpool och hotade arter samt
mangfald pa genetisk, art- eller habitatniva (Naturvardsverket, 2012).
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2.2 Kartlaggning av ekosystemtjanster i fallstudieomradet

Kartlaggningen av ekosystemtjanster i fallstudieomradet har gjorts med avstamp i
tidigare litteratur pa omradet. Kartlaggningen har i férsta hand gjorts baserat pa
Naturvardsverkets (2015) guide for vardering av ekosystemtjanster och de befintliga
standardverken (CICES, 2011; MEA, 2005; TEEB, 2010;) samt rapporter fran liknande
fallstudieomraden. Bruttolistan ar i grunden baserad pa Naturvardsverkets
kategorisering (2012). Darefter har komplettering gjorts med hjalp av listor 6ver
ekosystemtjanster kopplade till odlingslandskap (Gisselman et al., 2015) och sétvatten
(Havs- och vattenmyndigheten, 2017) for att den ska vara tillampbar pa det specifika
fallstudieomradet. Sammanlagt har 37 ekosystemtjanster kartlagts varav flera
forekommer bade i anknytning till vatten och odlingslandskap. Mdnga av de
identifierade ekosystemtjansterna ar dven beroende av- och éverlappar med varandra.
Bruttolistan 6ver ekosystemtjdnster i fallstudieomradet aterfinns i Bilaga 1.

2.3 Prioriterade atgarder och ekosystemtjanster

Inom Vartoftaprojektet finns ett flertal moéjliga atgarder for forbattrad ekologisk status.
Genom studiebesok i fallstudieomradet samt intervjuer med Wanja Wallemyr,
ordférande for Atrans Vattenrad och Peter Nolbrant, Havs- och vattenmyndigheten som
ar delaktiga i projektet har de mest centrala dtgarderna identifierats varav tva har valts
ut for vidare analys. De valda dtgiarderna (se stycke 2.3.1 och 2.3.2 for beskrivningar)
innefattar anlaggning av en generell naringsfalla samt utékning av kantzonerna mellan
akermarken och vattendragen. Utifran dessa dtgiarder har de 15 ekosystemtjanster fran
bruttolistan (Bilaga 1) som huvudsakligen beroérs sammanstallts i Tabell 1. Kortfattade
kvalitativa beskrivningar av de olika ekosystemtjansterna och deras varde foljer efter
Tabell 1. Vidare har tva ekosystemtjanster valts ut for kvantifiering och monetarisering
for att uppskatta atgardernas effekt pa tillgangen av dessa tjanster.

2.3.1 Naringsfalla genom anlaggning av vatmark

Vatmarker ar ett samlingsnamn pa en mangd olika typer av natur som gransar mellan
land och vatten (Hidas, u.d.). Vatmarker fyller en mangd viktiga funktioner for
manniskor, men idag ar ca 80 % av de kvarvarande vatmarkerna paverkade av mansklig
aktivitet exempelvis jord- och skogsbruk. Genom att anlagga vatmarker bibehalls deras
ekologiska och vattenhushdllande funktion, vilket ar en del av miljokvalitetsmalet
"myllrande vatmarker” (Naturvardsverket, 2012). Vatmarker ger upphov till en mangd
olika ekosystemtjanster daribland biologisk mangfald, flodesutjamning, livsmiljoer for
vaxter och djur samt vattenrening av kvave och fosfor. En anlagd vatmark utformas pa
olika satt beroende pa vilken funktion som den ska fylla eller vilken typ av flora och
fauna som dnskas gynnas. En generell hallpunkt dr dock att vitmarken inte far anlaggas
pa ett sddant satt att den ger upphov till onaturliga vandringshinder for fisk och andra
vattenlevande organismer. Det leder till en férsamring av andra ekosystemtjanster
(Hidas, u.d.).
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[ vatmarker som anldggs i syfte att rena vattnet fran kvave och fosfor sker
reningsprocessen genom retention som innefattar den biokemiska processerna
denitrifikation, sedimentation och rening med hjalp av vaxter#. Denitrifikation ar den
process dar bakterier omvandlar det l6sta nitratkvavet i vattnet till kvavgas som
avlagsnas upp i atmosfaren. Vaxterna ar i forsta hand viktiga i form av levnadsmilj6 och
energikadlla at bakterierna, men under sommaren tar de dven upp naringsamnen. Nar
vaxterna bryts ner under vintern ar det viktigt att skorda dessa sa att inte
naringsdmnena frigors igen. Det kvave som forekommer i partikelbunden form samt
fosfor renas genom sedimentation nar vattnet bromsas upp i vatmarken, varfor en
langre uppehallstid leder till fler sedimenterade partiklar (Hidas, u.d.).

[ dagslaget finns det en del olika typer av vatmarker i delavrinningsomradet som ger
upphov till flertalet ekosystemtjanster. Omkring Bredska kvarn som ligger i den nedre
delen av delavrinningsomradet i anslutning till Atran finns bade befintliga svimplan och
vatmarker. Dessa tillhandahaller exempelvis tjdnsterna retention av ndringsdmnen,
flodes- och 6versvamningsreglering och estetiska varden. Det finns dven en del
svamplan och fina vitmarker vid Ojevalla, beldget i 6vre halvan av fallstudieomradet (P.
Nolbrant, personligt meddelande, 21 juni, 2017). Vidare finns en kvavefilla i
fallstudieomradet som en av markdgarna redan har gjort. Fallan har anlagts genom att
rensa ut ett gammalt skogsdike och enligt visuella matt fyller den sin funktion val. For
att oka tillgdngen pa de ekosystemtjanster som en vatmark ger upphov till ska
ytterligare en vatmark anldggas i fallstudieomraden pa ca 1 ha. Den ska fungera som en
generell naringsfalla for reducering av bade kvave och fosfor i delavrinningsomradet
(W. Wallemyr, personligt meddelande, 14 juni, 2017).

2.3.2 Kantzoner mellan akermark och vattendrag

Kantzoner ar en typ av skyddszon eller buffertzon som anlaggs mellan dkermarken och
en vattenforekomst t.ex. ett vattendrag eller ett dkerdike. Har ar rotterna permanenta
och ingen besprutning med kemiska vaxtskyddsmedel eller godsling far goras.
Litteraturen anvander sig av olika terminologi for den har typen av dtgard och i den har
rapporten har begreppet kantzoner valts da detta ar termen som anvands inom
Vartoftaprojektet. For att vara berattigad till miljoersattning ska kantzonen vara
utformad enligt de restriktioner som finns. En typ av kantzoner maste vara standigt
grasbevuxen och ligga vid utmarkta vattendrag eller vattendrag som har rinnande
vatten dret runt (Gyllstrém et al., u.d.). Det finns ocksa méjlighet att anldgga anpassade
kantzoner som far vara placerade 6verallt dar det forekommer erosion och avrinning
t.ex. vid dkerdiken eller vid brunnar for ytvattenintag (Gyllstrom et al., u.a.). Zonen far
enbart odlas med vallgras eller en blandning av vallgras och vallbaljvaxter. Skord far
goras, men endast under specifika intervall under aret.

4 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/vattenkvalitet-i-forandrat-klimat-1.96366
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Kantzoner utgor viktiga filter for jordpartiklar, naringsamnen och partikelbundna
vaxtskyddsmedel och bidrar till en mangd ekosystemtjanster (Almqvist & Arwidsson,
2010). Till de huvudsakliga ekosystemtjansterna hor "reglering av 6vergédning” och
"vattenrening”. Dessa tillhandahalls genom minskad transport av partikelbunden fosfor
fran dkermarken till vattnet genom att vegetationen som vaxer i kantzonen saktar ner
vattnets hastighet, vilket gor att en del av vattnet kan filtreras ner i marken. Det fosfor
som ar bundet till jordpartiklar och som halls kvar i vegetationen kan sedan tas upp av
vaxter. Beroende pad kantzonens bredd och filtets lutning varierar reduktionen av fosfor
mellan 13 till 72 % (Gyllstrom et al., u.d.). Genom jordpartikelinfiltration och
permanenta rotter i kantzonerna minskar ocksa problem med erosion, vilket ar ett
betydande problem i delavrinningsomradet idag. Detta beror delvis pa att det ar plojt
ner till vattenkanten samt pa jordens beskaffenhet (W. Wallemyr, personligt
meddelande, 14 juni, 2017). Omradet praglas av mjal- och mullrika jordar, vilka lattare
drabbas av vind- och vattenerosion. Detta leder till naringslackage tillsammans med att
odlingsbar jord forsvinner ut i vattendragen for att senare fastna som slam eller forslas
vidare ut mot havet. Till f6ljd av den instabila marken i dkerkanten innebar anlaggning
av bevuxna kantzoner en del utmaningar, da det ar svart att fa dem stabila. Darfor
diskuteras alternativa hjdlpmedel genom fibermattor for att lyckas med atgarden.

Vidare finns det ekosystemtjanster som drabbas negativt av atgarden. Trots att de
bevuxna kantzonerna bidrar med mycket positivt, innebar de en avsattning av akermark
och darmed minskad skord for lantbrukaren dvs. en forsamring av ekosystemtjansten
"livsmedel fran odlade vaxter”. Darfor ar det efterstravansvart att odla sddant pa
kantzonen som kan skdrdas periodvis och ge avkastning t.ex. tra eller foder (Haddaway
etal,, 2016).

De befintliga kantzonerna langs med dkermarken i delavrinningsomradet ar mycket
begransade och varierar mellan 0 - 2 m, medan kantpartierna i 6vre delen av
fallstudieomradet uppstroms Stensholmen domineras av naturliga betesmarker (P.
Nolbrant, personligt meddelande, 21 juni, 2017). Vad galler kantzonerna langs med
akermarken finns det alltsa stor potential. Genom att 6ka bredden pa kantzonerna och
astadkomma permanenta rotter i marken kan manga miljoforbattringar uppnds, varfor
anlaggning av kantzoner ar en av de huvudsakliga atgarderna inom Vartoftaprojektet.
Ambitionen ar att dessa ska minska problem med erosion genom erosionsreglering samt
minskade naringslackage genom reglering av 6vergédning och vattenrening.
Forhoppningen ar ocksa att kunna ha en kantzonsgroda som ger ndgon form av
avkastning till lantbrukarna samt att kantzonerna ska forbattra den grona
infrastrukturen for att gynna den biologiska mangfalden (W. Wallemyr, personligt
meddelande, 14 juni, 2017). Andra viktiga ekosystemtjanster som erhalls genom
kantzoner ar livsmiljoer for biologisk skadereglering, faglar och jaktbart vilt, pollinerare
samt rekreation genom promenadvagar (Almqvist & Arwidsson, 2010).
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Tabell 1. Prioriterade ekosystemtjinster och vilken atgard de berors av

ekosystemtjdnst

Typ av Ekosystemtjdnst Naringsfilla | Kantzoner

Stodjande Uppratthallande av jordens bordighet X

Retention av naringsamnen

Primarproduktion

Biogeokemiska cykler

Biologisk mangfald

<

Livsmiljoer

Reglerande Flodes- och 6versvamningsreglering

| D P R R R <
>

Vattenrening

Reglering av skadedjur

Pollinering

Erosionsreglering

Reglering av 6vergddning

Producerande Livsmedel fran odlande vaxter

Kulturella Rekreationsmadjligheter

P PR P R P R ]| <

< R | <

Estetiska virden

Uppratthallande av jordens bordighet

Det finns en rad faktorer som paverkar jordens bordighet, bade kort- och langsiktiga,
t.ex. biologisk aktivitet respektive mullhalten (HIR Malmodhus, u.d.). Genom att anldgga
kantzoner kommer ekosystemtjansten "erosionsreglering” forbattras dvs. minskad
erosion, vilket i sin tur leder till forbattring av den stodjande ekosystemtjanster
"uppratthadllande av jordens bordighet”. Tjansten ar grundlaggande for produktion av
vaxter och bidrar till den producerande ekosystemtjansten "livsmedel fran odlade
vaxter”.

Retention av ndringsamnen

"Retention av ndaringsdimnen” behandlas har som en stédjande tjdnst da den skapar
forutsattningar for flera andra ekosystemtjansters funktion exempelvis "reglering av
overgddning” och "vattenrening” (Figur 3). Som tidigare namnts sker reningen genom
denitrifikation av kvdve och sedimentering av bade kvave och fosfor samt upptag i
vaxter (Hidas, u.d.). Denna biologiska process som sker i vitmarker bidrar till "reglering
av 6vergddning” genom att vatmarken har moéjlighet att ta upp ett 6verskott av
naringsdmnen i tillrinningsvattnet, vilket leder till minskad 6vergddning. Processen ar
ocksa en viktig grund for den reglerande tjdnsten "vattenrening” da vattnet med hjalp av
retentionsprocessen i vitmarken renas fran fororeningar av kvave och fosfor.
Fororeningarna utgors av de naringsamnen som tillkommit i vattnet till f6ljd av
mansklig aktivitet.
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Primarproduktion

Primarproduktion ar en essentiell stodjande tjanst vilken innebar fotosyntesens
omvandling av koldioxid och energi, i form av solljus, till kolhydrater dvs. biomassa och
syre (Havs- och vattenmyndigheten, 2017). Den ar darfér nédvandig for
uppratthallandet av biogeokemiska cykler. Tillgdngen pa ekosystemtjansten kommer att
forbattras genom de vaxtplankton som lever i vatmarker.

Biogeokemiska cykler

De biogeokemiska cyklerna kommer ocksa att gynnas av anldggning av vatmarker. Flera
viktiga cyklar hor hit varav ndgra av de mest centrala for bade ekosystem och samhélle
ar kolets, kvavets, syrets och fosforns kretslopp (Havs- och vattenmyndigheten, 2017).

Biologisk mangfald

Biologisk mangfald ar en grundférutsattning for resterande ekosystemtjanster och den
definieras av Konventionen om biologisk mangfald som "variationsrikedomen bland
levande organismer av alla ursprung, inklusive fran bland annat landbaserade, marina
och andra akvatiska ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa organismer
ingar; detta innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem” (CBD,
1992). Bade kantzoner och vatmarker bidrar till 6kad biologisk mangfald genom att
skapa variationsrikedom i landskapet, gron infrastruktur och habitat for olika arter.
Forbattring av den biologiska mangfalden ar en viktig del av Vartoftaprojektet.

Livsmiljoer

Kantzoner och vatmarker erbjuder livsmiljoer for flertalet vaxt- och djurarter, varfor
den har ekosystemtjansten ar starkt kopplad till biologisk mangfald. I fallstudieomradet
tillhandahalls t.ex. livsmiljder for jaktbart vilt och rédlistade faglar. Aven pollinatorer
som ar beroende av kontinuerlig féda, gynnas av permanent bevuxna kantzoner med
inslag av blommor (Cederberg et al., 2016). Vatmarker utgor habitat for t.ex.
organismer som binder kol och naringsamnen samt nerbrytande bakterier, vilka bidrar
till vattenrening.

Flodes- och 6versvamningsreglering

Reglering av floden och 6versvamning dr en ekosystemtjanst som tillhandahalls av
vatmarker. Om den inte finns eller fungerar pa ett bra satt, kan detta leda till stora
kostnader for privatpersoner och samhallet (Naturvardsverket, 2017). En studie av
brittiska vatmarker konstaterade att 6versvamningsskydd var den ekosystemtjanst som
manniskor var villiga att betala mest for, nimligen 608 pund/hektar vatmark/ar (Morris
& Camino, 2011 refererad i Naturvardsverket, 2017). Trots att 6versvamningar ar ett
relativt litet problem i omradet i dagslaget, sa kommer framtida 6kad nederbord
troligtvis krava en forbattrad tillgdng pa den har tjansten.
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Vattenrening

Bade stabila kantzoner och vatmarker bidrar till forbattrad vattenrening. Kantzonerna
hjalper till genom att avrinningsvattnet fran jordbruksmarken filtreras genom
kantzonerna (Gisselman et al., 2015). Pa sa vis kan t.ex. fosfor och rester av
bekdmpningsmedel som f6ljer med jordpartiklar i avrinningsvattnet hindras fran
transport till vattendraget. [ vaitmarker finns det organismer som ar en viktig del av
vattenreningen genom fotosyntesen dar syre produceras (Havs- och
vattenmyndigheten, 2017). Vatmarker tillhandahaller ocksa den stédjande tjansten
"retention av ndringsdmnen” vilken bidrar till att rena vattnet fran féroreningar och
ddrav utgor en forutsattning for rening av vatten. Ekosystemtjansten "vattenrening”
overlappar med "reglering av 6vergédning”, men da de delvis fyller olika funktion fér
manniskan har bada tagits med. Vattenrening leder t.ex. till avligsnande av miljogifter
och ar darfor nodvandig for den forsorjande tjdnsten "dricksvatten” medan reglering av
overgodning ar viktig for tillhandahallandet av fisk.

Reglering av skadedjur

Kantzoner skapar livsmiljoer for naturliga fiender till olika skadedjur som orsakar
skordebortfall t.ex. rapsbagge och bladléss (Cederberg et al., 2016). Naturliga fiender
som gynnas ar exempelvis steklar, nyckelpigor och spindlar. Enligt Cederberg et al.
(2016) kan en val fungerande biologisk kontroll reducera angreppen pa grodan i
betydande utstrackning, alltsa kan den producerande ekosystemtjansten "livsmedel fran
odlade vaxter” gynnas.

Pollinering

Blommande och permanent bevuxna kantzoner skapar livsmiljoer fér pollinatorer,
varfor ekosystemtjansten “pollinering” i sin tur forbattras. Pollinering utférs av
honungsbin och vilda pollinatérer sdsom humlor, solitdrbin och blomflugor och ar viktig
for flera grodor t.ex. oljevaxter (Cederberg et al,, 2016). For kloverfroodling ar
pollinering helt nédvandigt. Okad pollinering leder till 6kad skérd och ibland ocksa
forbattrad kvalitet pd skorden. Det intensifierade jordbruket har slagit hart pa
pollinationerna, varfor atgarder ar av storsta vikt.

Erosionsreglering

Behovet av 6kad erosionsreglering ar en av de framsta anledningarna till att deltagarna i
Vartoftaprojektet planerar att anldgga bredare kantzoner langs med dkermarken.
Erosion innebar bortforsel av jord med vind eller vatten. Faktorer som paverkar
erosionen dr markegenskaper, lutning, vegetation, 6ppenhet, dranering och nederbord.
Erosion har negativ paverkar pa ekosystemtjanster bade i vattnet och i sjilva
odlingsmarken (Cederberg et al., 2016). Exempelvis leder det till simre forutsattning for
avkastning pad grodorna och igenslamning i vattendrag.
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Reglering av 6vergddning

Overgddning i sjoar och vattendrag ar ett stort problem i Sverige idag och 6vergddning
ar ocksa det framsta skalet till att delavrinningsomradet ar klassat med mattlig status.
Overgddning skapas till f6ljd av mansklig aktivitet genom tillforsel av extra
ndringsdmnen i vattnet, primart kvave och fosfor. En stor kalla till problematiken ar
jordbruket genom lackage av naringsdmnen fran jordbruksmark. Detta leder bl.a. till
grumligare vatten och syrebrist med massddd av fisk som f6ljd (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2017). Kantzoner leder till en battre funktion av
overgddningsregleringen da de fangar upp naringsdmnen med hjalp av infiltration och
vaxter. Vatmarker bidrar ocksa positivt da tjansten "retention av naringsaimnen” som
tillhandahalls av vatmarker ger stod at "reglering av 6vergédning” (Figur 3). Detta da
naringsretentionsprocessen hjalper till att ta upp 6verskott av fosfor och kvave i vattnet.
Dock overlappar dessa tva tjanster ocksa delvis med varandra da upptag av fosfor fran
vaxter ingar i bada tjdnsterna. Detta ar ett resultat av att bruttolistan (Bilaga 1) ar en
sammanstallning av listningar 6ver ekosystemtjanster i bade odlingslandskap och
vattenmiljoer. I den optimala fallstudien hade en lista 6ver ekosystemtjdnster for bade
vatten och odlingslandskap i anslutning till varandra tillampas.

Livsmedel fran odlade vaxter

Livsmedel fran odlade vaxter ar en producerande och for oss manniskor livsnédvandig
ekosystemtjanst som fas genom produktion av grédor sdsom spannmal, olje- och
baljvaxter. Detta dr ett exempel pa en ekosystemtjanst som forvantas paverkas bade
positivt och negativt av aktuella dtgarder. Bdde kantzoner och vatmarker kan komma att
innebdra avsattning av odlingsbar mark, vilket leder till minskad skord. Dock kan den
har tjansten paverkas positivt dd kantzoner gynnar biologisk skadedjursbekdmpning
och erosionsreglering.

Rekreationsmajligheter

Vatmarker bidrar till landskapsvariation och utgor habitat for flertalet arter t.ex. grodor,
vilket gor dem attraktiva for rekreation. Det finns idéer om att 6ka andelen naturturism i
fallstudieomradet och dar skulle ocksa kantzoner kunna bidra med vandringsstrak eller
mojlighet till andjakt da fagel ar ndgot som det finns gott om (W. Wallemyr, personligt
meddelande, 14 juni, 2017).

Estetiska varden

Ett varierande landskap med bade odlingsmarker, naturbeteshagar, vatmarker,
blommande kantzoner, vattendrag och skogspartier skapar estetiska varden for
manniskan, varfor samtliga dtgarder forvantas paverka den har ekosystemtjansten
positivt. [ dagslaget finns det bade dngsmarker och rullstensdsar med stora estetiska
varden (P. Nolbrant, personligt meddelande, 21 juni, 2017). Etablering av fasta
kantzoner med vandringsstrak gor det lattare for manniskor att ta sig mellan de vackra
miljoerna i omradet.
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3 Vardering av ekosystemtjanster

De olika metoderna for vardering av ekosystemtjanster ar kvalitativ (ord), semi-
kvantitativ (poangsystem), kvantitativ (fysisk enhet) och monetéar vardering (kronor).
For att vardera en ekosystemtjanst kvantitativt anvands en eller flera indikatorer for
tjansten. Utgangspunkten for tillampning av indikatorer ar att en del aspekter av miljon
eller manniskors anviandning av den kan matas och pa sa vis avspegla olika
ekosystemtjansters konkreta bidrag till manniskans valbefinnande. Exempelvis kan
andel hektar med naturbete i ett omrdde ge en vagledning kring tillgdngen pa biologisk
mangfald. Genom att forsoka identifiera bra indikatorer ar det &ven mdojligt att
uppskatta nuvardet av en férandring av tillhandahallandet av en ekosystemtjanst
(Naturvardsverket, 2015). En indikator kategoriseras enligt fullstandig-, del- eller
riktningsindikator beroende pa hur och till vilken omfattning den fangar in olika varden
av ekosystemtjansten (Naturvardsverket 2012; Naturvardsverket 2015).

3.1 Ekonomisk vardering av ekosystemtjanster

Den teoretiska grunden for ekonomisk vardering av ekosystemtjanster ar
nationalekonomisk valfardsteori. Genom att undersoka individers preferenser for de
nyttigheter som ekosystemtjanster bidrar med till manniskan kan deras ekonomiska
varde erhdllas. Detta tolkas som ekosystemtjansternas bidrag till samhallsnytta
(valbefinnande) och foretagsekonomisk lonsamhet. Ekosystemtjanster genererar flera
typer av ekonomiska varden varav alla inte finns representerade pd en marknad med ett
tillhorande marknadspris. Darfér anvands ofta ett ramverk som beskriver Totalt
Ekonomiskt Varde (TEV) vid en ekonomisk vardering (Figur 4). TEV inkluderar
anvandarvarden (direkta och indirekta) samt icke-anvandarvarden. Icke-
anvandarvarden uppstar inte genom brukandet av en ekosystemtjdnst utan kan t.ex.
vara det varde en individ far endast genom vetskapen att jordens ekosystem ar friska.

( Icke-anvandar-
L vérden

Anvandar- w
véarden J

Figur 4. Struktur dver Totalt Ekonomiskt Virde (figur baserad pd Naturvdrdsverket, 2012, s. 40).

Uppdelningen har gjorts baserat pa hur manniskan anvander varorna som
ekosystemtjansten bidrar med. For att inkludera icke-anvandarvarden i en ekonomisk
vardering t.ex. existensvardet av oring i ett specifikt vattendrag, vilket innefattar vardet
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manniskor upplever till f6ljd av kinnedomen om att 6ring forekommer i vattendraget,
maste exempelvis enkdtundersokningar goras eftersom att detta ar preferenser som
individer inte avslojar genom faktiska beteenden. Darfor kan det vara svart att inkludera
icke-anvandarvarden i ekonomiska varderingar av ekosystemtjanster, men de bor
atminstone belysas i analysen for att kunna berdkna TEV.

Vidare ar ofta ekosystemtjdnster beroende av varandra och nyttan av en
ekosystemtjanst kan bero pa en ekosystemtjdnst i ett tidigare steg (Fisher et al., 2009).
Darfor finns ytterligare uppdelning av ekosystemtjanster genom begreppen
intermediara dvs. mellanliggande och slutgiltiga ekosystemtjanster. Exempelvis kan
"retention av ndringsdmnen” tolkas som en intermediar tjanst till “reglering av
overgddning” i en vatmark (Figur 3). Om en ekosystemtjanst ar intermediar eller
slutgiltig beror pa sammanhanget och ur ett varderingsperspektiv ar det viktigt att
sarskilja de bdda for att undvika dubbelrdkning. Ett exempel pa dubbelrdkning i en
analys med summerat samhallsekonomiskt varde ar att sammanstalla bade vardet av
foder, som erhdlls genom en intermediar tjanst, samt vardet av djuret som ater fodret,
vilket ar en slutgiltig tjdnst. Detta ar inte ett problem i den har rapporten da endast tva
ekosystemtjanster varderas, vilka ar kopplade till tva skilda atgarder.

Nar det kommer till val av varderingsmetod, sa skiljer det sig at vilken som ar den mest
relevanta metoden att tilldmpa. Sddant som kan styra val av metod ar t.ex. syftet med
varderingen, vilka analysresurser som finns tillgdngliga samt om det finns indikatorer
for de valda ekosystemtjansterna. I den har rapporten har den kvantitativa varderingen
av valda ekosystemtjanster gjorts med hjalp av tillgdngliga schablonvarden for fysisk
reduktion av kvave och fosfor i Vatteninformationssystem Sverige (VISS). For att
uppskatta vardet av reduktionen i monetara termer har schablonvarden baserat pa
Naturvardsverket (2009) och Ahlroth & Finnveden (2011) anvants. Inom ramen for den
har begransade utredningen har det inte funnits utrymme att géra nagon primar
varderingsstudie. Inte heller har en regelratt viardedverforingsstudie (benefit transfer)
fran tidigare studie kunnat genomforas, dar vardet av motsvarande ekosystemtjanster
har beraknats.

4 Vardering av prioriterade ekosystemtjanster

[ det har kapitlet har en ansats till virdering av ekosystemtjansterna "retention av
ndringsdmnen” och "reglering av 6vergdédning” genomforts. Inledningsvis gors en
kvantitativ uppskattning av hur tillhandahallandet av ekosystemtjansten kommer att
forandras till foljd av aktuell atgard och darefter foljer en monetar vardering. I slutet av
kapitlet tillkommer ett avsnitt om fortsatt vardering av ekosystemtjanster i
fallstudieomradet. I Tabell 2 listas de ekosystemtjdnster som valts ut for vardering samt
vilken atgard de foljer av.

19(35)



Tabell 2. Utvalda ekosystemtjdnster och metodansats for vardering

Typ av eko- Ekosystemtjianst | Kopplad Indikator | Virderingsmetod
systemtjanst till atgard
Stodjande Retention av Naringsfalla | Mangd Schablonvarden
ndringsamnen upptaget
kvave och
fosfor, kg
Reglerande Reglering av Kantzoner | Mangd Schablonvarden
overgddning upptaget
fosfor, kg

4.1 Retention av naringsamnen

4.1.1 Kvantifiering

For att kvantifiera naringsfallans rening av kvave och fosfor finns det flertalet
schablonvarden att utga ifran och vardena fran litteraturen varierar i hog grad. En
vatmarks effekt beror pa flertalet faktorer, t.ex. ar retentionseffekten storre vid hoga
floden an vid l1aga, vilket paverkar resultaten. Kvantifieringen av ekosystemtjansten
"retention av ndringsdmnen” har i den héar studien genomforts baserat pa
schablonvarden i VISS> som ar framtagna for vatmarker med naringsretention som
framsta syfte. Schablonvardena ar baserade pa tva rapporter fran Jordbruksverket som
har utvarderat vatmarkers effekter till f6ljd av landsbygdsprogrammet (Weisner &
Thiere, 2010; Weisner et al., 2015).

Tabell 3. Schablonvarden for naringsretention av kvive och fosfor i vaitmarker

Naringsimne kg/hektar ar
Schablonvirde

Kvave N 200

Fosfor P 5

Reduktionsmadngden erhalls genom att multiplicera storleken pa naringsfillan med
schablonvardet fran VISS. Eftersom att den planerade naringsfillan ska vara omkring 1
hektar stor berdknas retentionen av kvave till 200 kg/ar och retentionen av fosfor till 5
kg/ar.

4.1.2 Monetar vardering

Den monetdra varderingen av ekosystemtjansten har gjorts med hjalp av
schablonvarden fran Naturvardsverket (2009) och Ahlroth & Finnveden (2011).
Naturvardsverkets varden ar framtagna genom en sammanstallning av tidigare studier.
Samtliga studier har tillampat scenariovarderingsmetoder for att hdrleda manniskors

5 http://viss.lansstyrelsen.se/Measures/EditMeasureType.aspx?measureTypeEUID=VISSMEASURETYPEQ00725
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betalningsvilja for reduktion av kvave och fosfor i marina vatten. Dessa inkluderar bade
anvandar- och icke-anvandarvarden dvs. Totalt Ekonomiskt Varde (Figur 4). Da
schablonvardet ar framtaget for minskad tillférsel av kvave och fosfor till kusten
anvands det i den har rapporten som en approximation for minskad tillférsel av kvave
och fosfor till sotvatten. Vidare ar schablonvardena fran Ahlroth & Finnveden (2011)
ocksad en sammanvagning av resultat fran tidigare litteratur. Hir anviands dock en annan
metodansats. Utdver ett medelvarde for manniskors betalningsvilja fér reduktionen har
en marknadsvardesansats inkluderats, vilket paverkar schablonvardet. Schablonvardet
for fosfor galler 6vergddning i s6tvatten och vardet for kvave giller for kustvatten.
Angdende tillampbarheten av schablonvardet for kvave for den har rapportens
fallstudieomrade gors samma resonemang som for vardena fran Naturvardsverket
(2009) dvs. att vardet kan anvandas som en approximation for sétvatten.

Tabell 4. Schablonvirden for det monetara vardet av kviave- och fosforreduktion

Nédringsamne kr/kg

Schablonvirde
Kvave N 31* 90**
Fosfor P 1023* 670**

* Naturvardsverket (2009)
** Ahlroth & Finnveden (2011)

Genom att anvanda de tva olika schablonvardena fas en uppskattning av hur vardet
skiljer sig beroende pa val av metodansats och vilka delar av det Totala Ekonomiska
Vardet som ar inkluderade. Det ar angeldget da dessa faktorer kan komma att paverka
det slutgiltiga vardet av ekosystemtjansten vasentligt. Det monetara vardet av
vatmarkens ndringsretention erhalls genom att multiplicera kg reducerat kvave
respektive fosfor per ar med schablonvardet. Det berdknade ekonomiska vardet av den
okade tillgdngen pa den stodjande tjdnsten "retention av naringsamnen” till foljd av
anldggandet av naringsfallan presenteras i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Monetirt virde for vatmarkens naringsretention

Néringsidmne kr/ar

Monetirt viarde
Kvave N 6 200* 18 000**
Fosfor P 5115* 3 350**

* Naturvardsverket (2009)
** Ahlroth & Finnveden (2011)
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Vardet av ndringsretentionen for den planerade vatmarken beraknas ligga mellan 6 200
och 18 000 kr for kvave respektive 3350 till 5115 kr for fosfor per ar. Vardet bor tolkas
som ett absolut minimivarde fér ekosystemtjansten "retention av naringsamnen” dels
beroende pa att det ar osdkert om det Totala Ekonomiska Vardet har fangats av
schablonvardena fran Ahlroth & Finnveden (2011) samt att schablonvardet fran
Naturvardsverket (2009) har justerats p.g.a. risk for hypotetisk bias. Trots dessa
faktorer har den valda indikatorn lyckats fanga forandringen i tillgdngen pa tjansten
"retention av ndringsdmnen” relativt bra. Det ekonomiska viardet av den har
ekosystemtjansten belyser darfor ocksa vatmarkens varde da ett av dess huvudsakliga
syfte ar reduktion av kvave och fosfor. Vidare 6kar ocksa tillgangen pa andra
ekosystemtjanster sdsom flodes- och 6versvamningsreglering till f6ljd av anlagda
vatmarker (se Tabell 1). Det totala vardet av dtgarden forvantas alltsa vara hogre om
vardet av samtliga tjanster hade kunnat berdknas. Sammanfattningsvis bor det
konstateras att vatmarkers formaga att reducera naringsdmnen dnnu inte ar fullt
utredda och darfor kan skilja sig fran de varden som har tillampats i den har fallstudien.

4.2 Reglering av dvergddning

4.2.1 Kvantifiering

Kvantifieringen av ekosystemtjansten "reglering av 6vergédning” har genomforts
baserat pa berdkningar for fosforreduktion i VISS® for atgarden grasbevuxna
skyddszoner langs vattendrag utan krav pa skord av vaxtmaterialet. Informationen om
potentiell kantzonslangd i delavrinningsomradet ar himtad fran modellen FyrisSkz?,
vilken har gjorts av SLU pa uppdrag av Vattenmyndigheterna. Den potentiella
kantzonslangden i delavrinningsomradet ar 24 670 m. For att géra kvantifieringen
behdvs information om hur manga hektar kantzoner som ska anlaggas i
fallstudieomradet. Detta ar i nuldget inte faststéallt, varfor en uppskattning gors for att
kunna visa pa vardet av ekosystemtjansten. [ nuldget varierar bredden pa kantzonerna
langs med dkermarken mellan 0-2 m. [ berdkningarna har en bredd pa 2 m for samtliga
kantzoner antagits. For att erhdlla antalet hektar kantzoner multipliceras den potentiella
kantzonsldngden pa 24 670 m med kantzonsbredden pa 2 m, vilket ger en total
kantzonsareal pa 4,934 hektar.

Reduktionen for en 2 m bred kantzon berdknas till 0,45 kg fosfor/hektar och ar, vilket ar
ett medelvarde baserat pa ett intervall for fosforreduktion/hektar och ar for kantzoner
(med en medelbredd pa 6 m) framtaget av Uusi-Kamppa et al. (2000). Till foljd av att
manga kantzoner placeras dar det inte sker ndgon ytavrinning eller att ytavrinningen ar
begransad har atgardens effekt minskats till 20 % av grundeffekten i berdakningarna for
schablonvardet i VISS. Om kantzonerna anlaggs pa en optimal plats dvs. med hog
lutning, mycket odling av spannmal och hog ytavrinning kommer de anlagda zonerna att

6 http://viss.lansstyrelsen.se/Measures/EditMeasureType.aspx?measureTypeEUID=VISSMEASURETYPE000926
7 http://fyrisskz.slu.se/daro/103000/
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ha en betydligt hogre effekt. Schablonvardet for reduktionen av fosfor/hektar och ar
finns redovisat i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Schablonvarde for reduktion av fosfor fran kantzoner

Naringsimne kg/hektar ar
Schablonvirde
Fosfor P 0,1

For att erhdlla den arliga reduktionen av fosfor som fas med hjdlp av kantzonerna
multipliceras antalet hektar kantzoner med schablonvardet vilket ger en arlig reduktion
av fosfor pa 0,4934 kg

4.2.2 Monetar vardering

Den monetdra varderingen av fosforreduktionen gors ocksa baserat pa schablonvardena
fran Naturvardsverket (2009) och Ahlroth & Finnveden (2011), vilka aterfinns i Tabell
4. Det monetdra vardet av kantzonernas fosforreduktion berdaknas genom att
multiplicera antal kg reducerat fosfor per ar med schablonvardet. Det berdknade
ekonomiska vardet av kantzonerna presenteras i Tabell 6 nedan.

Tabell 7. Monetirt varde for kantzonernas fosforreduktion

Néringsidmne kr/ar
Monetirt virde
Fosfor P 505* 331**

* Naturvardsverket (2009)
** Ahlroth & Finnveden (2011)

Enligt berdkningarna ar vardet for ekosystemtjansten "reglering av 6vergodning” mellan
331 och 505 kr per ar. Det samhallsekonomiska vardet av ekosystemtjansten
understiger alltsa kostnaden for att anldgga kantzonerna med stor marginal.
Arskostnaden for anldggning av kantzoner &r i VISS beriknade till 2 600 kr/ha. En
vardering av ekosystemtjdnsten "erosionsreglering” vore troligen att féredra for att fa
en battre uppskattning av kantzonernas varde. Minskad erosion dr det framsta syftet
med atgarden (vilket i sin tur kommer att paverka reglering av 6vergdédning positivt).
Till f6ljd av brist pa data har sddana berakningar inte kunnat genomféras, men forslag
till framtida vardering av tjansten "erosionsreglering” ges i nastkommande avsnitt. Det
finns ocksa flertalet andra ekosystemtjanster (se Tabell 1) som kommer att paverkas
positivt av atgarden och rimligtvis bidra till ett h6gre samhallsekonomiskt varde av den.
Dessa inkluderar exempelvis reglering av skadedjur, rekreationsmojligheter, livsmiljoer
och biologisk mangfald. Om det dessutom ar mojligt att odla ndgot som kan skordas och
ge avkastning pa kantzonen blir kostnaden for avsattning av akermark mindre for
lantbrukarna.
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4.3 Fortsatt vardering av ekosystemtjanster i fallstudieomradet

Som tidigare ndmnt ar erosion ett uppmarksammat problem i fallstudieomradet. Det ar
darfor onskvart att identifiera en eller flera indikatorer for att uppskatta atgardernas
paverkan pa erosionsregleringen och vardet av ekosystemtjansten. En metod for
uppskattning av fordndringen i den har tjanstens funktion dr matning av
sedimenttransport vid olika tidpunkter t.ex. vid olika floden och klimatférhallanden
(Rydell & Lundstrém, 2013). Matningarna kan exempelvis goras genom att underséka
sedimenthalt dvs. suspenderat material i bifldoden och huvudfl6den. Detta var ndgot som
diskuterades under intervjun med Wanja Wallemyr och Peter Nolbrant som en mdjlig
indikator (14 juni, 2017). En annan mdjlig indikator som skulle kunna vara lattare att
tilldmpa ar att undersoka hur igenslamningen paverkas av bredare kantzoner da erosion
orsakar slam i vattendragen (Rydell & Lundstrém, 2013).

For att uppskatta hur Vartoftaprojektets atgarder paverkar tillgdngen pa
ekosystemtjanster i delavrinningsomradet ar det viktigt att fortsatta arbetet med att
hitta indikatorer for de olika ekosystemtjansterna sa att de kan kvantifieras och/eller
monetariseras. Genom att kontinuerligt under projektets gang genomféra évervakning
genom olika typer av provtagningar kan forandringar i tillgdngen pa ekosystemtjanster
kartlaggas ytterligare och med storre tillforlitlighet. Detta kan belysa vardet av
atgarderna och peka ut vilka atgarder som ger storst nytta. Deltagarna i
Vartoftaprojektet har redan beslutat om att anvanda kiselalger som en indikator for
uppskattning av den ekologiska statusen i vattnet (W. Wallemyr, personligt meddelande,
21 juni, 2017). Kiselalger ar en pavaxtalg som sitter fast pa eller lever i anknytning till
t.ex. stenar i vattnet (Jarlman et al., 2016). Metoden, vilken innebar att kiselalger
analyseras, kan anvandas for att statusklassa den allmédnna vattenkvaliteten i vattendrag
och estimera hur den paverkas av t.ex. 6vergédning och organisk fororening. Den
lampar sig ocksa val for att lokalisera punktutslapp och kan tillampas bade i sma och
stora omraden t.ex. kommuner eller lan. I augusti ar den forsta provtagningen av
kiselalger i delavrinningsomradet planerad och resultaten skall fungera som en
utgangpunkt for projektet. Kiselalger kan ocksa fungera som en indikator for
tillhandahallandet av ekosystemtjansterna "vattenrening” och "reglering av
overgddning”.
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5 Slutsatser

En viktig slutsats till f6ljd av fallstudien ar att det delavrinningsomrade som
Vartoftaprojektet beror erbjuder stora naturvarden. Flertalet ekosystemtjanster
tillhandahalls bade av vattendragen och av odlingslandskapet. Dessa 6verlappar ocksa
och ar beroende av varandra varfor det ar viktigt att tillampa ett helhetsperspektiv nar
en ansats till virdering av ekosystemtjanster gors. Darfor ar det nodvandigt att ta fram
listningar 6ver ekosystemtjdnster dar vatten- och odlingslandskap samspelar for att
mojliggdra en optimal ekosystemtjanstansats. Det ar av stor vikt att hitta ratt
indikatorer for alla ekosystemtjanster som paverkas positivt av atgarder. Med hjalp av
ratt indikator (eller indikatorer) for en given ekosystemtjanst skapas forutsattningar for
att kunna mata forandringen i tillgdngen av ekosystemtjansten. Efter att en kvantifiering
har gjorts med hjalp av indikatorer ar det i ndsta steg moéjligt att genomfora en
ekonomisk vardering. Genom en ekonomisk vardering av ekosystemtjanster kan virdet
av en atgard for att na forbattrad ekologisk status i vattenférekomster belysas. For att
hela vardet av atgarden ska inkluderas bor alla berérda ekosystemtjanster varderas. Det
bidrar ocksa till 6kad motivation for de berorda i projektet att genomfora atgarder som
kan vara kostsamma. En utredning likt den som gjorts ovan kan ocksa fungera som
underlag for att besluta om vilka atgarder som ger storst nytta och som darfoér bor
prioriteras.
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Bilaga 1 Bruttolista - Ekosystemtjanster i fallstudieomradet

Bruttolistan 4r sammanstélld baserat pa Gisselman et al., (2015), Havs- och vattenmyndigheten
(2017) & Naturvardsverket (2012).

Typ av Ekosystemtjinst Generell beskrivning | Vart finns
ekosystemtjanst ekosystemtjansten?
Stodjande Uppratthallande av Markens formaga att ge | Jordbruksmarken
jordens bordighet hoga och sdkra skdrdar
Jordmansbildning Paverkas av flertalet Jordbruksmarken

djur och organismer,
starkt kopplad till bl.a.
biogeokemiska
kretslopp och
reglerande tjanster

Retention av

Denitrifikation,

Befintlig afara, 6ppna

naringsdmnen sedimentation och diken, vatmark och
upptag i vaxter av svamplan (Bredska
ndringsdmnen kvarn och Ojevalla)

Primarproduktion Fotosyntesens Vaxter, befintlig
omvandling av afara, 6ppna diken,
koldioxid (CO2) och vatmark och

energi (solljus) till
kolhydrater (biomassa)
och syre

svamplan (Bredska
kvarn och Ojevalla)

Biogeokemiska cykler

Bl.a. Kolets, kvavets,
syrets och fosfors
cykler

Vaxter, befintlig
afara, 6ppna diken,
vatmark och
svamplan (Bredska
kvarn och Ojevalla)

Biologisk mangfald

Bevarande av genpool
och hotade arter,
variationsrikedom
genom mangfald pa
genetisk, art-, eller
habitatniva,
forutsattning for
uppratthéllandet av
ekologiska system

Befintlig afara, 6ppna
diken, vatmark och
svamplan (Bredska
kvarn och Ojevalla).
Rodlistade arter
finns vid an, pa
akermarker och
angs- /betesmark
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Ekologiska samspel Naringsvavars Hela
dynamik, interaktioner | fallstudieomradet
mellan trofiska nivaer
(energifléde) och
evolutiondra processer
Vattnets kretslopp Vattnets cirkulation i Hela
form av dnga som fallstudieomradet
kondenserar och faller
ned till marken som
nederbord
Stabilitet och resilience Ekosystemens formaga | Hela
hos ekosystem att aterhamta sig, fallstudieomradet

starkt kopplat till
ekologiska samspel och
biologisk mangfald

Livsmiljéer

Livsmilj6 (habitat) som
ger en forutsattning for
att arter ska kunna
utvecklas och fortleva

Befintlig afara, 6ppna
diken, vatmark och
svamplan (Bredska
kvarn och Ojevalla),
rodlistade arter vid
an, pa akermarker
och dngs-/betesmark
befintliga kantzoner,
betesmarker,
stenmurar,
akerholmar samt
rullstensdsar mm.

Reglerande

Reglering av luftkvalitet
och lokalt klimat

Reglering via upptag av
vaxthusgaserna
koldioxid (CO2), metan
(CH4) och lustgas
(N20), deposition av
luftburna féroreningar
och reglering av
temperaturskillnader

Vegetationsrika
marker, primart
betesmarker

Flodes-
/oversvamningsreglering

Bidrag till minskade
Oversvamnings- samt
torkrisker, transport av
vatten fran inlandet till
havet,
vattenavdunstning

Befintlig afara, 6ppna
diken, vatmark och
svamplan (Bredska
kvarn och Ojevalla)
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Vattenrening Rening av vatten Befintlig afara, 6ppna
genom infiltration, diken, vatmark och
rening via organismeri | svimplan (Bredska
vattendrag som via kvarn och Ojevalla),
fotosyntesen befintliga kantzoner
producerar syre,
retention via bakterier
och alger samt andra
partiklar som sjunker
till botten och
sedimenterar

Reglering av skadedjur Naturlig produktion av | Befintliga kantzoner,
organismer som ater betesmarker,
vaxtatande skadedjur stenmurar,
t.ex. steklar, akerholmar och
nyckelpigor, spindlar rullstensasar mm.
och jordlopare

Biologisk Nedbrytning av Betesmarker

efterbehandling organiskt material
utférd av marklevande
djur, svampar och
mikroorganismer

Pollinering Tillhandahallande av Befintliga kantzoner,
pollinatérer som utfér | betesmarker,
pollinering av stenmurar,
nyttovaxter akerholmar och

rullstensasar mm.

Erosionsreglering Motverkande/reglering | Befintliga kantzoner

av erosion (via olika
jordarter) till foljd av
vattenrorelse (vagor,
vind, snabb
vattenrorelse, forsurat
vatten)

(0-2 meter i
akermark)
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Reglering av

Kvarhallande av niring

Befintliga kantzoner

overgddning fran akermark (0-2 meter i
(minskat akermark), befintlig
ndringslackage av afara, 6ppna diken,
framst kvave och fosfor | vatmark och
till vattendrag) svamplan (Bredska

kvarn och Ojevalla)

Biologisk reglering Inlandsvattnets Olika
formaga att begransa vattenforekomster i
effekten av patogena fallstudieomradet
organismer
(sjukdomsrelaterade
organismer eller
smittamnen t.ex.
kraftpest,

Campylobakter,
Salmonella)

Reglering av giftiga Reglering genom Befintliga kantzoner

dmnen nedbrytning (0-2 meteri

(bakterier), lagring i
biomassa som skordas
(eller pa annat vis
lamnar ekosystemet),
sedimentering och

akermark. Befintlig
afara, 6ppna diken,
vatmark och

svamplan (Bredska
kvarn och Ojevalla)

permanent
kvarhallning i
djupsediment
Producerande Livsmedel fran animalier | Produktion av kott, Gardar som bedriver
mjo6lk och honung animalieproduktion
Livsmedel fran vilda Produktion av koétt fran | Olika platser i
landdjur vilt genom jakt fallstudieomradet

t.ex. omkring
vatmarker och
vattendrag

Livsmedel fran fisk

Produktion av fisk

Begransad forekomst
idn

Livsmedel frdn odlande
vaxter

Produktion av
spannmal, olje- och
baljvaxter

Jordbruksmark som
brukas for
vaxtproduktion
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Vilda vaxter, bar och
svamp

Produktion av svamp
och bar till livsmedel

[ kantzoner och
annan vegetationsrik
mark

Bioenergi Tillvaratagande av ved, | Ved och slaktrester i
spannmals- och begransad mangd till
slaktrester for energi
uppvarmning/bransle

Godsel Produktion av godsel Godsel fran
for akermarker, eget animalier
bruk eller forsaljning
mellan jordbrukare

Foder Produktion av grédor Jordbruksmarken
och ensilage som foder | t.ex. mycket tredriga
till djur vallar

Bevattning Tillhandahallande av Begransad mangd far
vatten for bevattning tas fran vattendrag
av vaxter och djur for bevattning av

jordbruksmark med
vaxtodling

Tillhandahallande av Understodjer Hotade och mycket

genetiska resurser

produktionen av alla
djur och vaxter, starkt

ovanliga arter finns i
omradet t.ex.

kopplad till biologisk fagelarter, hog
mangfald biologisk mangfald
sarskilt kopplat till
angs- och
betesmarker
Kulturella Rekreationsmojligheter | Tillhandahdllande av Pilgrimsleden gar

landskap som
mojliggor rekreation
t.ex. jakt, fiske, svamp-
och barplockning,
promenad och cykling

genom omradet,
naturreservat med
unika vaxter och
fagelarter te x
storspov och tofsvipa

Estetiska varden

Tillhandahallande av
vackra naturmiljoer
savil pa land som i
vatten samt 6ppna
landskap

Angs- och
betesmarker samt
rullstensasar
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Kulturvarden/arv

Tillhandahallande och
bevarande av

Angs- och
betesmarker,

historiska landskap gammal skola,
jaktpaviljong samt
kyrkoruin
Resurser for utbildning Tillhandahallande av Studier av svidmplan
landskap och och vatmarker,
naturmiljoer som rullstensasar och
anvands i stappartad torrang
utbildningssyfte
Vetenskap Tillhandahallande av Atgirder for
kunskap om saval minskad
naturens indirekta som | ndringsbelastning,
direkta nyttor helhetstankande och
stappartad torrang
Inspiration Inspiration till Vattendrag, dngar,
kulturella foreteelser kulturhistoria,
t.ex. malningar och berittelser, storspov
dikter samt kunskap och vattenradets
och vetenskap arbete
Naturarv Naturliga funktioner Stappartad torrang

(habitat), formationer
och platser av estetiskt
och vetenskapligt
varde fran tidigare och
till framtida
generationer

och rullstensasar
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