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Vattenkraftproduktion i Norra Ostersjons vattendist rikt
samt produktionsvarde och anlaggningsvarde

Den totala genomsnittliga arsproduktionen i Norste@sjons vattendistrikt ar 412 300 MWh
per ar. Hos fyra mindre anlaggningar ar inte arssiprdduktionen kand, och darmed inte
medraknad. Anlaggningarna ar av mindre storlekpaolerkar inte storleksordningen. Nedan
ses en tabell éver hur kraftproduktionen ar fordeteed avseende pa avrinningsomrade.

Antal

Avrinningsomrade kraftstationer Genomsnittlig arsproduktion
Norrstrom (61) varav 143 st 386 400 MWh

Arbogaan (61A) [3 utan kand

produktion] 67 st 129 600 MWh

Eskilstunaan (61D) [1 utan 29 st(2 kraftverk vid

kand produktion] tva anlaggningar) 32 500 MWh

Fyrisan (61F) 1 st 800 MWh

Hedstrommen (61G) 12 st 29 400 MWh

Kolbacksan (61J) 25 st 187 500 MWh

Malarens naromrade (61L) 1 st 70 MWh

Ré&ckstadn (61N) 1st 230 MWh

Svartan (61P) 3 st 4 500 MWh

Sagan (610) 2 st 1 700 MWh

Orsundaén (61R) 2 st 130 MWh

Tamnaran (54) 4 st 2 300 MWh

Tyresan (62) 1st 1 000 MWh

Nykopingsan (65) 17 st 20 900 MWh

Kiladn (66) 5 st 1 700 MWh
| Totalt: 170 st | 412 300 MWh |

Produktionen varierar fran ar till ar beroende wdnmingen. Ett vatar ar produktionen over
den genomsnittliga produktionen medan det undeoetir ar under. Dock kan det vara sa att
avrinningen inom vissa avrinningsomraden ar laganeden fér andra delar av distriktet kan
vara hog. Vardena varierar mellan plus 40 % octus#0 % och hamnar d& mellan 250 000-
580 000 MWh varje ar. Beroende pa elpriset sarseppa elcertifikaten varierar ocksa
inkomsten fran ar till r. Svensk vattenkraftféremuppskattar i en bilaga till sin skrift
smaskalig vattenkraft att intakterna fran el, difigat och natnytta ar ungefar 73 ére/kWh
vilket &r 730 kr/MWh. Elférsaljningen star for 4@etkWh, elcertifikatforsaljningen for 30
ore/kWh och natnyttan for 3 6re/kWh. Intakternallekdd hamna mellan 182,5-423,4
miljoner kronor varje ar. Dock sker nastan 30 %enduktionen fran anlaggningar som inte
har elcertifikat. Intakterna for de anlaggningapea ar blir da 43 6re/kWh. Totalt blir
intakterna per ar 160-371,2 miljoner kronor fomditaftverk i distriktet.

Fran skatteverket har uppgifter fran 127 anlaggmireghallits med taxeringsvarden. Den
totala summan uppgar till 721,4 miljoner kronorx@angsvardet ska motsvara 75 % av
marknadsvardet under 2005. Marknadsvardet for deahZiggningarna uppgar da till 961,9
miljoner kronor. De anlaggningar star fér 6ver 9@¥uden totala produktionen vilket gor att
det totala vardet for alla anlaggningar bor uppiyéingefar 1 — 1,5 miljarder kronor.



Lokalisering av vattenkraftanlaggningar inom Norra Ostersjons vattendistrikt
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Anlaggning och beraknade varden for produktion, int

akter och marknadsvarde

Anlaggningens namn Huvudvattendrag Normalars |Installe Utbygg Max  |Antal |Intakt Intékt Totala intakter |Uppskattat
produktion |rad nads- |Fallhdj |enhete [elforsaljning [elcertifikat 2007 2007 marknadsvarde
(MWh) effekt |vattenf |[d (m) |r 2007 enl Skatteverket
(kW)  [6ring Arsmedelpris i 4000 kr/arsMWh
(m3/s) Arspris i kr/elcertifikat
kr/MWh 280 (195

Axbergshammar Arbogadn 1250 320 13 3,5 1 286 667 kr 199 643 kr 486 310 kr 5 000 000 kr
Brattfors G1 Arbogadn 1575 300 2| 245 1 448 000 kr 312 000 kr 760 000 kr 6 300 000 kr
Bredsjo 6vre kraftstation Arbogaan 609 100 0,7 25 1 152 767 kr 106 391 kr 259 159 kr 2 436 000 kr
Bangbro Arbogadn 9 000/ 1540 55 314 1| 1827280 kr 1272570 kr| 3099 850 kr 36 000 000 kr
Dalkarlshyttan Arbogadn 3903 1450 20 55 1 928 165 kr 646 401 kr| 1574 566 kr 15 612 000 kr
Dylta Arbogaan 2 500 600 13 55 1 573 333kr 399 286 kr 972 619 kr 10 000 000 kr
Finnhyttan Arbogadn 556 150 5,7 2,8 1 111 720kr 77 805 kr 189 525 kr 2 224 000 kr
Finnakers Kraftverk Arbogaan 937 315 15 236 1 192 137 kr 133 810 kr 325 947 kr 3 748 000 kr
Flogfors G1+G2 Arbogadn 6 255 1600 8 125 2| 1708 000 kr 1189500 kr| 2897 500 kr 25 020 000 kr
Frotuna kraftstation Arbogadn 8078 1530 30 6,5 2| 2261 840 kr 2 261 840 kr 32 312 000 kr
Frovifors Arbogadn 8 495 2300 24 1272 1| 2187 640 kr 2 187 640 kr 33 980 000 kr
Fordarvet Kraftstation Arbogaan 129 45 1,7 3,4 1 31 036 kr 21 615 kr 52 651 kr 516 000 kr
Gyttorp Arbogadn 1400 500 55 121 1 321 067 kr 223 600 kr 544 667 kr 5 600 000 kr
Hagby Arbogadn 4100 1200 8,2 175 1 940 267 kr 654 829 kr| 1 595 095 kr 16 400 000 kr
Hammarby Arbogadn 2 500 550 16 55 1 573333 kr 399 286 kr 972 619 kr 10 000 000 kr
Hogbergsfors Arbogaan 1680 490 2,4 26 2 388 360 kr 270 465 kr 658 825 kr 6 720 000 kr
Hogfors Arbogadn 549 250 0,9 26,7 1 148 120 kr 103 155 kr 251 275 kr 2 196 000 kr
Jader Arbogadn 4930, 1000 25 5 1 917 280 kr 638 820 kr| 1 556 100 kr 19 720 000 kr
Kopparhyttan Arbogaan 500 160 4 55 1 125 425 kr 87 349 kr 212 774 kr 2 000 000 kr
Krokfors Arbogadn 1316 314 55 7,5 2| 233520 kr 162 630 kr 396 150 kr 5 264 000 kr
Kungsfors G1 Arbogadn 875 200 25 14,8 1 252 000 kr 175 500 kr 427 500 kr 3 500 000 kr
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Lassana Arbogaan 183 920 1,78 5,8 1 44 028 kr 30 663 kr 74 691 kr 732 000 kr
Lilla Kumlan Arbogadn 600 160 1 30 1 172 800 kr 120 343 kr 293 143 kr 2 400 000 kr
Loa G1 Arbogadn 2 955 700 15 525 1 700 000 kr 487 500 kr| 1 187 500 kr 11 820 000 kr
Nyhammaren Arbogaan 138 82 1,75 4,5 1 33 202 kr 23 123 kr 56 324 kr 552 000 kr
Oppboga Arbogadn 8017| 1800 35 5,7 2| 2244 760 kr -kr| 2244760 kr 32 068 000 kr
Oxhult Arbogadn 260 160 2,7 6 1 62 554 kr 43 564 kr 106 119 kr 1 040 000 kr
Ramshyttans kraftstation  |Arbogadn 350 90 0,9 12 1 82 910 kr 57 741 kr 140 651 kr 1 400 000 kr
Rastélvskvarn Arbogaan 1200 350 4 105 1 301 019 kr 209 638 kr 510 658 kr 4 800 000 kr
Ringaby Arbogadn 5737 1540 43 4,2 4| 1 606 360 kr - kr 1 606 360 kr 22 948 000 kr
Rallsa Arbogaan 2 808 850 83 12,8 1 710080 kr 494 520 kr| 1 204 600 kr 11 232 000 kr
Rallsalv Arbogadn 1537 500 6| 10,5 1 155 120 kr 108 030 kr 263 150 kr 6 148 000 kr
Segerfors Arbogaan 624 180 1,8 17 1 101 080 kr 70 395 kr 171 475 kr 2 496 000 kr
Skrikarhytte Gard Arbogaan 120 20 9,2 1 27 520 kr 19 166 kr 46 686 kr 480 000 kr
Stensta kraftstation Arbogadn 792 210 6 5,2 1 174 849 kr 121 770 kr 296 619 kr 3 168 000 kr
Stjarnfors Arbogadn 5193 1100, 5,69 27 2| 1145 760 kr 797 940 kr| 1943 700 kr 20 772 000 kr
Storbo kraftstation Arbogaan 1619 420 7 8,9 1 357 425 kr 248 921 kr 606 347 kr 6 476 000 kr
Stora Arbogadn 9270/ 2000 14, 17,5 1| 2204 482 kr 2 204 482 kr 37 080 000 kr
Sulfiten Arbogadn 1000 167, 1,94, 10,2 1 240 593 kr 167 556 kr 408 148 kr 4 000 000 kr
Svartvik Arbogadn 750 170 2,4 9,5 1 216 000 kr 150 429 kr 366 429 kr 3 000 000 kr
Valsverket Arbogadn 800 135 3,1 4,4 1 192474 kr 134 044 kr 326 519 kr 3 200 000 kr
Vedevag Arbogadn 3557 930 23 51 3| 845884 kr 589 098 kr| 1434 982 kr 14 228 000 kr
Vrethammars kraftstation  |Arbogadn 90 30 0,9 4,2 1 21 320 kr 14 848 kr 36 168 kr 360 000 kr
Olsjons Kraftstation Arbogadn 550 155 1,18 14,5 1 130 288 kr 90 736 kr 221 024 kr 2 200 000 kr
Ostra Bohr Arbogadn 541 100 8,5 2,4 2| 128654 kr 89 598 kr 218 253 kr 2 164 000 kr
Ostra Born Arbogadn 1 240 380 2,5 18 1] 285040 kr 198 510 kr 483 550 kr 4 960 000 kr
Oskevik kraftstation Arbogadn 350 100 1,7 9,8 1 80 267 kr 55 900 kr 136 167 kr 1 400 000 kr
Grindberga Arbogadn 9073 2200 45 6,5 2| 2039 520 kr 1420380 kr| 3459 900 kr 36 292 000 kr
Arbogadn/Danshytted
Danshyttan kraftstation n 56 15 3,5 1 13 317 kr 9 275 kr 22 592 kr 224 000 kr
Bredsjo Nedre kraftstation |Arbogaan/Gronélven 200 48 0,6 7,5 1 50 170 kr 34 940 kr 85 110 kr 800 000 kr
Arbogadn/Hammarsk
Guldsmedshyttans kraftverk ogsan 1700 450 1,2 46 3| 404 274 kr 281 548 kr 685 822 kr 6 800 000 kr
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Vastgothyttans Kraftverk  |Arbogadn/Hyttbacken 75 22 6 1 17 200 kr 11 979 kr 29 179 kr 300 000 kr

Kraftstation Stalldalsbruk  |Arbogadn/Horkséalven 771 220 26/ 135 2 222 048 kr 154 641 kr 376 689 kr 3 084 000 kr

Vattenkraft Nyhyttan Arbogadn/Jarlean 220 110 2,3 5 2 55 187 kr 38 434 kr 93 621 kr 880 000 kr

Anas Kraftstation Arbogadn/Kdélsjoan 100 30 3 1 23 689 kr 16 497 kr 40 186 kr 400 000 kr
Arbogadn/Lannaforsa

Arbohyttan n 70 20 5 1 16 841 kr 11 729 kr 28 570 kr 280 000 kr
Arbogadn/Mogruvalv

Kvarnen Skrikarhyttan en 1 000 175 0,64 10 1 229 333 kr 159 714 kr 389 048 kr 4 000 000 kr
Arbogadn/Rosendals

Dalkarsbergs Kraft AB damm 700 168 0,9 528 1 160 533 kr 111 800 kr 272 333 kr 2 800 000 kr

Dammens Kraftstation Arbogadn/Rallsélven 806 200 55 5 1] 225680 kr - kr 225 680 kr 3 224 000 kr

Gammelbo kraftstation Arbogadn/Sandan 155 36 2,5 3,6 2 36 717 kr 25571 kr 62 288 kr 620 000 kr

Kolsjo station Arbogadn/Sandéan 20 5 1 4 738 kr 3299 kr 8 037 kr 80 000 kr

Norrby kvarn Arbogadn/Skedvian 25 1,7 45 1 - kr - kr - kr

Norrbyhammar Arbogadn/Skedvian 30 55 1 - kr - kr - kr

Stora Kvarn Arbogadn/Storan 800 400 3,6 1 190 247 kr 132 493 kr 322 740 kr 3 200 000 kr
Arbogadn/Sverkestaa

Didrikshammar n 30 1 55 1 - kr - kr - kr
Arbogadn/Sverkestaa

Fabriksfallet n 1200 460 4 14 1 264923 kr 184 500 kr 449 423 kr 4 800 000 kr
Arbogadn/Sverkestaa

Kafalla n 400 90 3 1 88 308 kr 61 500 kr 149 808 kr 1 600 000 kr
Arbogadn/Sverkestaa

Lustholmsfallet n 390 250 5,2 5 1 86 100 kr 59 963 kr 146 063 kr 1 560 000 kr
Arbogadn/Sverkestaa

Stenby Kraftstation n 400 110 3,4 3,7 1 88 308 kr 61 500 kr 149 808 kr 1 600 000 kr

Ekebyhammars kraftverk  |Arbogadn/Assingan 200 33 2,1 55 1 41 011 kr 28 561 kr 69 572 kr 800 000 kr

Abyhammar Arbogadn/Assingén 150 30 2,3 4,5 1 30 758 kr 21 421 kr 52 179 kr 600 000 kr

Faktoriholmarna Eskilstunaan 1336 355 25 2,1 1 288262kr 200 754 kr 489 015 kr 5 344 000 kr

Kvarnfallet Eskilstunaan 3 500 800 16 53 1 755176 kr 525926 kr| 1281 103 kr 14 000 000 kr

Nyby Eskilstunaan 2 750 400 8 6,5 1 604 141 kr 420 741 kr| 1 024 882 kr 11 200 000 kr

Skogstorp Eskilstunaan 4040 1200 5,2 1 871 689 kr 607 069 kr| 1478 759 kr 16 160 000 kr

Tunafors kraftstation Eskilstunadn 5950 1600 40 53 3] 1283800 kr 894 075 kr| 2177 875 kr 23 800 000 kr
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Eskilstunaan/Frosvid

Frosvidal Nedre alsén 18 0,5 5,4 1 - kr - kr - kr
Eskilstunaan/Garphyt

Falkasjo tedn 406 200 0,5 28,9 1 97 681 kr 68 028 kr 165 708 kr 1 624 000 kr
Eskilstunaan/Garphyt

Garphyttan tedn 660 230, 0,45 66,7 1 158 791 kr 110 587 kr 269 378 kr 2 640 000 kr
Eskilstunaan/Garphyt

Garphytte Gard tedn 60 30 1 5 1 28 871 kr 20 107 kr 48 978 kr 480 000 kr
Eskilstunaan/Garphyt

Kvarndammen, Lannafors [tedn 10 45 0,4 5 1 2 406 kr 1676 kr 4 081 kr 40 000 kr
Eskilstunaan/Garphyt

Skarmartorp tedn 50 30 0,1 5 1 12 030 kr 8 378 kr 20 407 kr 200 000 kr

Rofors kraftstation Eskilstunaan/Laxan 50 105 1,65 5,2 1 12 030 kr 8 378 kr 20 407 kr 200 000 kr

Svarta Kraftverk Eskilstunadn/An 1000 250 2,5 12,8 1 240 593 kr 167 556 kr 408 148 kr 4 000 000 kr

Ulva kvarn Fyrisan 800 200 1 152 865 kr 106 459 kr 259 324 kr 3 200 000 kr
Eskilstunaan/Gamla

Hallby Hjéalmare kanal 1048 150 1 293440 kr - kr 293 440 kr 4 192 000 kr
Eskilstunaan/Gamla

Kvarnfallet Hjéalmare kanal 749 100 1 209 720 kr - kr 209 720 kr 2 996 000 kr
Eskilstunaan/Gamla

Vallby Hjéalmare kanal 435 70 1] 121800 kr - kr 121 800 kr 1 740 000 kr

Ekeby Hedstrommen 3 205 800 15 6,5 1 750 120 kr 522 405 kr| 1272 525 kr 12 820 000 kr

Farna kraftverk Hedstrdommen 946 325 1 195 781 kr 136 347 kr 332 128 kr 3 784 000 kr

Kallstena Hedstrdommen 1429 300 12 4,7 1 302 120 kr 210 405 kr 512 525 kr 5 716 000 kr

Kolsva Hedstrommen 3 337 800 15 7 1 468 440 kr 326 235 kr 794 675 kr 13 348 000 kr

Lyftinge Hedstrommen 1939 500 13 5 1 421680 kr 293 670 kr 715 350 kr 7 756 000 kr

Norrhammar/Holmen Hedstrdommen 2149 800| 9,5/5,5| 4,5/4 2 436 520 kr 304 005 kr 740 525 kr 8 596 000 kr

Nygardsforsen Hedstrommen 3899 1200 13 12,4 1 927 360 kr 645 840 kr| 1573 200 kr 15 596 000 kr

Skinnskatteberg Hedstrommen 4684 1300 9 19 2| 1155 000 kr 804 375 kr| 1959 375 kr 18 736 000 kr

Ostanfors Hedstrommen 1 606 400 8,5 8,3 2 358 120 kr 249 405 kr 607 525 kr 6 424 000 kr

Osttuna Hedstrdommen 1923 600 15 4.8 1 431 480 kr 300 495 kr 731 975 kr 7 692 000 kr
Hedstrommen/Gisslar

Gisslarbo boén 4016/ 1050 4,5 30 2 906 920 kr 631 605 kr| 1538 525 kr 16 064 000 kr

Kedjebohammar Hedstrommen/Gunnil 250 60 1 51 739 kr 36 033 kr 87 772 kr 1 000 000 kr
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boén

Alberga Kraftstation(6vre

och nedre) Kiladn - Viran 1 286 450 27? 329 216 kr 229 275 kr 558 491 kr 5 144 000 kr
Fada kraftstation Kiladn/Fadadammen 217 170 1 55 552 kr 38 688 kr 94 240 kr 868 000 kr
Brukstallet Kilaan/Virldngen 75 25 1 19 200 kr 13 371 kr 32 571 kr 300 000 kr
Sagfallet Kiladn/Virlangen 150 50 1 38 400 kr 26 743 kr 65 143 kr 600 000 kr
Fagersta Kolbacksan 4940, 1200 35 4,4 1| 1383 200 kr - kr 1 383 200 kr 19 760 000 kr
Hallstahammar Kolbacksan 46 717| 16 000 60 29,7 1110 671 360 kr 10 671 360 kr 186 868 000 kr
Hellsjon G1 Kolbacksan 1920 1480 54 43 1 392000 kr 273 000 kr 665 000 kr 7 680 000 kr
Lernbo Kolbacksan 24 255/ 5000 29 26 2| 5432 000 kr 5 432 000 kr 97 020 000 kr
Loforsen Kolbacksan 17 200] 6 000 15| 445 1] 4592 000 kr 4 592 000 kr 68 800 000 kr
Ludvika G1 Kolbacksan 12 165 3600 24, 175 1] 1092 000 kr 760500 kr| 1852 500 kr 48 660 000 kr
Morgardshammar Kolbacksan 4260, 1050 30 4,6 1] 1192 800 kr - kr 1192 800 kr 17 040 000 kr
Nyhammar G1 Kolbacksan 2 620 750 3,5 27 1 616 000 kr 429 000 kr| 1 045 000 kr 10 480 000 kr
Ramnés Kolbacksan 16 454| 5 200 60 9,7 1) 3536 400 kr 3 536 400 kr 65 816 000 kr
Semla Kolbacksan 107000 2700, 34,5 105 3| 2996 000 kr - kr 2 996 000 kr 42 800 000 kr
Smedjebackens Kraftstation|Kolbacksan 4 465 1 380 5 1] 1048 320 kr 730080 kr| 1778 400 kr 17 860 000 kr
Sunnansj6 G1 Kolbacksan 550 150 5 4 1 196 000 kr 136 500 kr 332 500 kr 2 200 000 kr
Sorstafors Kolbacksan 2976 700 30 3,3 1 481 040 kr 335 010 kr 816 050 kr 12 000 000 kr
Uddnés Kolbacksan 4270 1050 35 3,6 1] 1195600 kr - kr 1 195 600 kr 17 080 000 kr
Virsho Kolbacksan 3973 1400 60 3 2 883 120 kr 615 030 kr| 1498 150 kr 15 892 000 kr
VVannebo G1+G2 Kolbacksan 3175 700 1,7 45 2| 1232000 kr 858 000 kr| 2 090 000 kr 12 700 000 kr
\astanfors Kolbacksan 5410, 1150 35 5,2 1) 1514 800 kr - kr 1514 800 kr 21 640 000 kr
\Vasterkvarn Kolbacksan 7557, 2100 42 6,6 3| 1623 720 kr 1130805kr| 2754525 kr 30 228 000 kr
Alsatra Kolbacksan 3938 1400 60 2,7 2 959 000 kr 667 875 kr| 1626 875 kr 15 752 000 kr
Seglingsberg Kolbacksan 4613 1400 60 3,2 2| 1004 080 kr 699 270 kr| 1 703 350 kr 18 452 000 kr
Surahammar Kolbacksan 4 335/ 1000 36 4,3 1 997 080 kr 694 395 kr| 1691 475 kr 17 340 000 kr
Nordansjé kraftstation Kolbacksan/Botan 800 160 1 224000 kr - kr 224 000 kr 3 200 000 kr
Finnbokraft Kolbacksan/Finnbodn 100 120 1 28 000 kr - kr 28 000 kr 400 000 kr
Saxehammar Kolbacksan/Larsboan 4 50 1 1120 kr - kr 1120 kr 16 000 kr

Kolbacksan/Tunkarls
Tunkarlsbo Kraft bobéacken 60 55 1 16 800 kr - kr 16 800 kr 240 000 kr
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Billsbro kraftstation Nykopingsan 352 115 1 98 560 kr - kr 98 560 kr 1 408 000 kr
Boda kvarn Nykopingsan 530 220 1] 148 400 kr - kr 148 400 kr 2 120 000 kr
Brevens Bruks Kraftstation |Nykopingsan 400 120 4 4,2 1] 112 000 kr - kr 112 000 kr 1 600 000 kr
Fors Nykopingsan 1830 540 2,5 3] 582592 kr 405 734 kr 988 325 kr 7 320 000 kr
Forsa Nykopingsan 1 500 275 55 1| 420000 kr - kr 420 000 kr 6 000 000 kr
Genne Nykopingsan 2900 645 5 2| 812000 kr - kr 812 000 kr 11 600 000 kr
Harg Nykopingsan 6 500, 1525 2| 2069 315 kr 1441130 kr| 3510 445 kr 26 000 000 kr
Hogsjo Vattenkraftstation  |Nykopingsan 1 050 360 2| 294 000 kr - kr 294 000 kr 4 200 000 kr
Masugnsfallet Nykopingsan 148 90 1,6 5 1 41 400 kr - kr 41 400 kr 592 000 kr
Smedjefallet Nykopingsan 266 200 2 9 1 74 480 kr - kr 74 480 kr 1 064 000 kr
Spanga Kraftstation Nykopingsan 487 135 1] 136 360 kr - kr 136 360 kr 1 948 000 kr
Storhusfallet Nykopingsan 3 300 720 4 2| 1050575 kr 731651 kr| 1782226 kr 13 200 000 kr
Tvartorps Kraftverk Nykopingsan 50 40 1 14 000 kr - kr 14 000 kr 200 000 kr
Akfors Kraftstation G1+G2 |Nykdpingsan 1000 200 2| 280 000 kr - kr 280 000 kr 4 000 000 kr
Nykopingsan/Smedst
Smedstorps kraftverk orpsan 100 20 1 28 000 kr - kr 28 000 kr 400 000 kr
Nykopingsan/Svarttor
Havla Bruks Kraftverk paan 200 56 000 kr - kr 56 000 kr 800 000 kr
Nykopingsan/Varbroa
Warbro kvarn n? 300 154 4 84 000 kr - kr 84 000 kr 1200 000 kr
Berga vattenkraftstation Racksta A 230 100 1 49 119 kr 34 208 kr 83 326 kr 920 000 kr
Strémsbergs Kraft & Kvarn
AB Sagan 840 215 1 171 055 kr 119 127 kr 290 182 kr 3 360 000 kr
Strémsnas Sagéan 900 210 1 183 273 kr 127 636 kr 310 909 kr 3 600 000 kr
Backa Svartan 2204 500 10 8 5| 530 266 kr 369 292 kr 899 559 kr 8 816 000 kr
Gropen Svartan 2180 500 10 7 4 524 492 kr 365 271 kr 889 763 kr 8 720 000 kr
Harakers kvarn Svartan 675 160 1 108 339 kr 75 450 kr 183 789 kr 2 700 000 kr
Hasselfors kraftstation Svartan 3156] 1140 145 10 2| 759310 kr 528 805 kr| 1288 116 kr 12 624 000 kr
Hidingebro 1:1 Svartan 1150 365 16 3 1 276681 kr 192 689 kr 469 370 kr 4 600 000 kr
Karlslund Svartan 1110 630 8,2 10 1 267 058 kr 185 987 kr 453 044 kr 4 440 000 kr
Skultuna Svartan 3586/ 1300 8 18 1 944160 kr 657 540 kr| 1 601 700 kr 14 344 000 kr
Svarta Kvarn
kraftverk(Herrgéard) Svartan 130 30 2 3,2 1 31 277 kr 21 782 kr 53 059 kr 520 000 kr
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Turbinbron Svartan 233 150 5,2 3,6 2| 110040 kr 76 635 kr 186 675 kr 932 000 kr
Olsboda Bruk Svartan 150 25 0,7 5 1 36 089 kr 25 133 kr 61 222 kr 600 000 kr
Sundsvik Turingean 67 50 5 1 14 308 kr 9 965 kr 24 273 kr 268 000 kr
Uddby Tyresan 1 000 400 1| 280000 kr - kr 280 000 kr 4 000 000 kr
Husby Kvarn kraftstation  [Tamnaran 994 234 1 256 153 kr 178 392 kr 434 545 kr 3 976 000 kr
Stromsbergs Kraftstation  [Tamnaran 640 340 1 164 927 kr 114 860 kr 279 788 kr 2 560 000 kr
Ullfors Tamnaran 360 110 1 92 772 kr 64 609 kr 157 381 kr 1 440 000 kr
Vastland Tamnaran 269 64 1 69 321 kr 48 277 kr 117 598 kr 1 076 000 kr
Vilstena Orsundaén 80 37 1 16 593 kr 11 556 kr 28 148 kr 320 000 kr
Orsundaén/Ribbingeb

Objekt ID 822 acksan 50 17 1 10 370 kr 7 222 kr 17 593 kr 200 000 kr
MEDEL: 2529 692

114
SUMMA: 412 233 836 97 647 997 kr| 35259 478 kr| 132 907 475 kr| 1 649 468 000 kr

10
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Vad ar vattenkraft?

Vattenkraft innebéar att vi anvander vattens roestgegi eller lagesenergi for att utvinna
energi. Nar man talar om elkraft ar det ett vandgggittryck som asyftar energi som
produceras fran olika typer av kraftverk dar vattaftverk ar en variant. Det finns flera olika
varianter av vattenkraft. Den som &syftas i demppaort ar da vi tar vara pa vattens
lagesenergi i vattendrag runt om i Sverige. Krgiséd styrs av solen genom att vatten
avdunstar, bildar moln och sedan kommer tillbakasoen nederbord. Vattnet har da
forflyttats till hogre omraden och ror sig tillbakar mot utstromningsomradet, vilket
slutligen ar havet. Genom att utnyttja hojdskilleadnellan tva vattennivaer anvands turbiner
for att omvandla lagesenergin till elektrisk eneRyiocessen ar oftast valdigt effektiv och vid
bra forhallanden kan effektiviteten ligga pa 6ver8. Under ett normalar produceras ca 65
TWh el frdn vattenkraft i Sverige vilket ar néstsiiften av den totala elproduktiorten

Kort historik om vattenkraft och vattenkraftutbyggn aden
inom vattendistriktet

Manniskan har lange utnyttjat vattenkraften ochinakanvandes den troligtvis redan fér 3000
ar sedan. | Sverige finns de forsta sparen avvatiét fran 300-talet, och vattenhjulet finns
dokumenterat sedan 1200-talet. Den tidens vatténkaadock primitiv och de kvarnar som
byggdes for olika andamal, sa som att mala sadioiehligga bredvid vattendraget.

Kristoffer Polhem uppfann pa 1600-talet stanggdtk@ivmaojliggjorde transport av den
utvunna energin. Tekniken utgjordes av langa stasge kopplades samman och genom
rorelserna fram och tillbaka mellan stangerna kutéléra vidare energin ett par kilometer
bort.

Men det var inte forran turbinen borjade utvecklasl830-talet som stora forandringar
borjade ske. Tva av pionjarerna var Samuel B HogltdRenoit Forneyron och aven om deras
forsta turbiner var primitiva skedde utvecklingentf Under 1800-talet kom ocksa
Francisturbinen att utvecklas av James B Frandigdet ar fortfarande den vanligaste
turbinen runt om i varlden. Turbintekniken togs $iVerige av Antenor Nydqvist pa 1840-
talet. Efter att ha blivit anstalld vid BrefvensuBri Narke borjade tillverkningen av de forsta
kommersiella vattenturbinerna i Sverige[2],[3].

| Sverige fick vattenkraften sitt genombrott i stuav 1800-talet och manga av de aldre
verken i Sverige ligger i Norra Ostersjons vattetrikt, sdsom Hellsjon och Lernbo. Detta pa
grund av de manga jarnverk, massafabriker och pappe som ligger i Bergslagen och som
alla ville utnyttja elektriciteten for fabriksdrifbock var rackvidden begransad aven for
elektriciteten och det var inte forr&dn Jonas Weimstintroducerade sitt trefas
vaxelstromsystem som elektriciteten kunde trangpastlangre strackor[2]. Med tidigare
teknik var inte langre kraftéverforingar mojliga gaund av svarigheter med att fa upp
spanningen vilket innebar stora forluster. Vaxélstmen kunde transformeras till hgre
spanning och darmed minskade forlusterna[15]. I88IWenstrom svenskt patent for
uppfinningen och 1893 drogs den forsta ledningéketwar mellan Hellsjon och
Grangesbergs gruvor[2].
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Mangden smaskaliga vattenkraftverk (effekt und€016W) 6kade stadigt till 1940-1950
talet da istallet den storskaliga vattenkraftegtémorrut tog 6ver. Nar karnkraften sa
smaningom bdrjade byggas ut pa 1970-talet minskadkurrenskraften ytterliggare for de
mindre vattenkraftverken, vilka pa alderns hosladi@s ner istéllet for att renoveras. Mellan
aren 1955-1985 lades dver 2000 sma kraftverk netrvBr inte forréan det pa 1980-talet kom
investeringsstod, vilket fortgick fram till elcdikatsystemets inférande 2003, som trenden
vande[3]. | och med incitamenten har smaskaligeenataftverk aterigen okat i antal och
flertalet nybyggda finns ocksa i Norra Ostersjoattendistrikt, dar ibland Stor& Kvarn och
Kolsjo Station. | manga fall har kraftverk aterigetartats vid befintliga aldre dammar som
tidigare haft kraftproduktion men som tvingats lagugr. | figur 1 syns hur antalet kraftverk
under 1500 kW i effekt varierat sedan 1900-talet.

Figur 1

(Kalla: SERO/SRF(Numera Svensk vattenkraft férghing

Hydrologiska forutsattningar inom vattendistriktet och vad
de innebar for vattenkraften

Hydrologi i distriktet

Det intressanta for vattenkraftsanlaggningar &evilavrinning det finns inom omradet.
Under langre tidsperspektiv kan avrinningen sagaa fka med nederbdrden minus
avdunstningen. | kortare tidsperioder far man o¢d&nsyn till magasineringsstorleken,
exempelvis om vatten lagras som sné. Varfloden, fsamst finns i norra delarna av Sverige,
ar inte lika utpraglad i Norra Ostersjons vattetiiismen aven i Norra Ostersjons
vattendistrikt finns det relativt god avrinning péren. Det som &r den stora skillnaden ar att
avrinningen vintertid ar relativt stor i Norra Ostigns vattendistrikt. Det sker pa grund av att
snosmaltningen ofta sker flera ganger under vinteattendistrikt till skillnad fran

exempelvis norra Sverige dar snésmaltningen atksé pa varen[4]. Detta bidrar till att
elproduktionen frdn Norra Ostersjons vattendisiidder mer i fas med anvandandet av el
jamfort med kraftverken norrut, da elbehovet ar soonst under vintern. Rent generellt sa
okar ocksa medeltemperaturen ju langre soderutkmaimer i Sverige vilket bidrar till 6kad
avdunstning, framforallt under sommaren. Det medtbavrinningen under
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sommarmanaderna samt i borjan av hosten ofta digtditen i vattendistriktet. Dock ar det
generella foreteelser och vissa aren kan man fa fidden aven under sommarmanaderna
medan man far lagre floden pa vintern.

Enligt SMHI:s berakningar ligger medelvardet pa dpacifika avrinningen under perioden
1985-2000 mellan ungefar 6-12 I/s*km? dar avrineimgr minst narmast Malarens och
Hjalmarens kuster medan den ar som storst i devAstch delarna av vattendistriktet. Med

den specifika avrinningen menas hur stor avrinningeper ytenhet inom ett visst omrade.
Den specifika avrinningen ar for Norra Ostersjoattendistrikt relativt liten jamfort med

ovriga Sverige. | fjalltrakterna i nordvastra Sgerkan den specifika avrinningen ligga over
40 l/s*km2 medan den i sydostra Sverige kan liggiaipder 6 1/s*kmz2[4]. Den stora
kraftproduktionen fran vattenkraft finns darforfiét i de norra delarna av Sverige medan den
ar relativt liten i Norra Ostersjons vattendistrikraftproduktion och de magasin som finns
gynnas av hog avrinning men bara till en viss grans

Avrinningsomraden och var kraftstationer finns

Norra Ostersjons vattendistrikt ar indelat i flerainningsomraden och
delavrinningsomraden. Med avrinningsomraden meeasadea pa vilken vatten samlas upp
och sedan rinner till en och samma punkt. Avgrérgen sker av vattendelare, vilka ar
granslinjerna mellan ett avrinningsomrade ochmtig& | Norra Ostersjons vattendistrikt ar
det Norrstroms avrinningsomrade som &r det stoicttiadet har en areal pa 22646 km?
inklusive Malarens och Hjalmarens yta. Medelvatieinigen ar drygt 170 m3/s dar det mesta
rinner till havet genom Norrstrom i Stockholm medemgefar 6 m3/s nar havet genom
Sodertalje kanal och ungefar 5 m3/s nar havetvadtenreningsverk[5].

| Norrstroms avrinningsomrade finns flera storreadenningsomraden dar Eskilstunaans-,
Arbogaans-, Kolbacksans-, Fyrisans och Hedstrommemsningsomraden ar de storsta.
Storre delen av kraftproduktionen ar ocksa forlade avrinningsomradena férutom Fyrisans
avrinningsomrade som endast har en kraftstatioaftphoduktion finns aven i Svartans-,
Orsundadns-, Sagans- och Rackstadns avrinningsemsadt i en station i Malarens
naromrade.

Av de avrinningsomraden som mynnar direkt i havédykopingsans avrinningsomrade det
storsta. Av de avrinningsomradena finns ocksa tiamesdelen av kraftproduktionen just i
Nykopingsans avrinningsomrade. Det finns ocksaegikcftproduktion i Tamnarans-,
Kiladns och Tyresans avrinningsomrade.

For kraftproduktion &ar ett bra flode av vatten s&aithojd viktigt vilket ocksa forklarar
kraftproduktionsanlaggningarnas plats. Arbogadrdearhtgsta medelvattenforingen pa 44,1
m?3/s vid sitt utlopp och ocksa flest antal anlaggar. Den storsta produktionen aterfinns
dock i Kolbacksan dar medelvattenforingen ar 286 wid utloppet till Malaren. Det &r inte
enbart vattenféringen som spelar utan hur landslsgyeut och genom det majligheten till att
kunna skapa en god fallhojd, ar alltsd minst likdig. | figur 2 kan en 6versikt av Norra
Ostersjons vattendistrikt och dess avrinningsonm&es och i tabell 1 redovisas antalet
kraftstationer och genomsnittlig arsproduktionspektive avrinningsomrade.
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Tabell 1

Avrinningsomrade
Norrstrém(61) varav
Arbogadn(61A)[3 utan kand
produktion]
Eskilstunaan(61D)[1 utan
k&nd produktion]

Antal

kraftstationer Genomsnittlig arsproduktion
143 st 386 400 MWh

67 st 129 600 MWh

29 st(2 kraftverk vid
tva anlaggningar) 32 500 MWh

Fyrisan(61F) 1 st 800 MWh
Hedstrommen(61G) 12 st 29 400 MWh
Kolbécksan(61J) 25 st 187 500 MWh
Malarens naromrade(61L) 1st 70 MWh
Rackstaan(61N) 1st 230 MWh
Svartan(61P) 3 st 4 500 MWh
Sagan(610) 2 st 1700 MWh
Orsundadn(61R) 2 st 130 MWh
Tamnaran(54) 4 st 2 300 MWh
Tyresan(62) 1st 1 000 MWh
Nykopingsan(65) 17 st 20 900 MWh
Kilaan(66) 5 st 1 700 MWh

| Totalt: 170 st 412 300 MWh
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Figur 2

Elnéatet och hur det inverkar pa elproduktion och
elleveranser

Sverige forbrukar mycket el och under 2008 forbddsa144 TWh. Produktionen var totalt
146 TWh och en stor del av den produktionen statknkraften for, dver 68 TWh[6]. Dock
finns nastan all produktion fran vattenkraft i roBverige medan den stérsta méangden
elkonsumenter finns i soédra Sverige. For att Iattadinns det i Sverige flera langa 220

kV (kilovolt = 1000 volt) och 400 kV ledningar fétt&kunna dverfora den producerade
energin i norr till konsumenterna i séder. Det firéiven ledningar till andra l[ander som
Danmark, Norge, Tyskland och Finland for import esiport av el dar handeln oftast sker pa
nordiska elborsen, Nord Pool[29]. Den hoga sparemiranvands for att forlusterna ska bli sa
sma som moijligt vid transport pa storre avstantl ekempel minskar forlusterna till en
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fiardedel ifall spanningen fordubblas[15]. Dess#niagar har en total langd pa ca 15 000 km
och benamns stamnatet. Svenska Kraftnat ar sysssauday for stamnatet. Det innebér att
Svenska kraftnat skoter om underhallet av lednimgaamt att de 6vervakar och ansvarar for
att det ar balans mellan uttagen el och tillfordvd balans innebar det att uttaget motsvarar
tillforseln da elen inte kan lagras pa elnatet.dadsdningar ar dock sallan kopplade till
konsumenterna utan det finns ocksa regionala ektitokala elnat. Enstaka storre
elproducenter ar dock uppkopplade direkt pa stagtméh far da sjalva transformera om elen
till ratt spanning. Spanningen pa de regionalambtakar ligga mellan 40-130 kV och pa de
lokala naten mellan 10-20 kV. Slutligen transforaseden ner till 400 V vilket ar den

normala spanningen som levereras till hushall rfexd][f7].

Pa elnatet anvander Sverige idag vaxelstrom mdokkvens pa 50 Hz (Hertz = antalet
perioder per sekund) och frekvensen far bara \ariesllan 49,9-50,1 Hz. Natet hamnar
annars i obalans vilket innebéar att det skapasitater och det medfor att maskiner och
sakringar kan l6sa ut pa grund av éverstrom[15].dk@mnatet ligger detta ansvar som redan
namnts pa Svenska kraftnat medan for 6vriga natentiet alltid finnas en balansansvarig.
Detta innebér att till exempel en natagare elleellverantodr ar ansvariga for att det hela
tiden ar en balans mellan tillférd el och uttagkimem omradet. Balansansvaret kontrolleras
sedan av Svenska kraftnat genom balansavrakningwakelser regleras ekonomiskt. Alla
elhandelsbolag maste ha nagon som har balansdiswdaras elleveranser. Mojligheten for
de elhandelsbolag som inte sjélva har balansa@é@s\ait antingen sluta ett avtal med Svenska
kraftnat eller med ett foretag som redan har ears&dnst [11], [12].

Hur produceras el i vattenkraftverk — anlaggningar,
dammar, teknikval

For att producera el fran vattenkraft omvandlastfiattnets lagesenergi till rorelseenergi
som i sin tur omvandlas till elektrisk energi. Matmyttjar lagesenergin hos vattnet som
uppstar genom hojdskillnaden mellan 6vervattengnnedervattenytan genom att lata
vattnet réra sig genom turbinen och fa Iéphjuletatera (se figur 8 och 9). Lophjulet ar
sedan kopplat antingen direkt eller via en vatie¢ti generator fran vilken el alstras. For att
sedan kunna transportera ut elen pa natet behp&enismgen hojas vilket gérs genom en
transformator. Figur 3 nedan visar hur det kantse u
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Figur 3

(Kalla: Vattenfall)
" #% %
! & )+, C()r+

Dammtyper och olika utskovsvarianter

For att skapa fallhojd brukar flodande vatten dasonp. Till vilken niva och mellan vilka
nivaer vatten far dammas avgors av vattendomen.t@engransen kallas for damningsgrans
(DG) och den nedre gransen for sankningsgrans ($@iskillnaden mellan de nivaerna blir
da regleramplituden och vattennivan maste befilmamem det omradet. | domen brukar det
ocksa framga ifall nivan vid enstaka fall far vatanfor granserna och hur ofta[30].

Det finns tre huvudtyper av dammar; gravitationsaeam fyllningsdammar och valvdammar.
Fyllningsdammar ar vanligtvis jordfyllningsdammadeestenfyliningsdammar.
Jordfyllningsdammar ar i princip en utfyllnad ddamplacerar olika sorters material i olika
lager for bra stabilitet medan stenfyllningsdamikear byggas vid tillgang till bergkross dar
man i mitten har en tatkarna med flera omgivander&r skydd och stabilitet, se figur 4 och
5[29]. Att de konstrueras ratt ar viktigt sa atv@kan fran erosion fran vagorna pa
uppstromssidan, regnvattnet pa nedstromssidanraslgfundvattnet pa minsta satt paverkar
hallbarheten[27].

Figur 4 Figur 5

(Kalla: www.kuhlins.com

Gravitationsdammar ska anvanda gravitationskrajegrom att ha tillrackligt tyngd for att
kunna halla tillbaka vattenmassorna. Aldre gravitetdammar &r ofta stensatta och ar fyllda
med jord och har aven ett tdtande jordskikt. Modezrgravitationsdammar byggs ofta av
betong dar de antingen ar av typen massivdammlaftezlldamm. Med lamelldamm innebéar
att betongblocken lutas sa att den 6vre vatteriyfammen ligger langre fram an botten. Den
kraft som vattnet utévar pa lamellerna kan da s&djpp av pelare pa lamellerna och pa sa
vis behovs inte lika mycket betong anvandas vidglayglet av dammen. Massivdammar
anvander bara sin tyngd for att damma upp vatseetigur 6.
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Valvdammar anvands nastan enbart for storskaligntaft dar blocken ar valvda och pa sa
vis starker varandra fran sidan, se figur 7. Trydkdn vattnet bidrar da till stabiliteten och de
dammarna bor forankras i berget for storsta sakedie

Figur 6 Figur 7

/ ( + )

(Kalla: www.kuhlins.com

Topografin och markens egenskaper spelar ocks&adtddr dammbyggnation. Ar det I6sare
mark behdver dammen troligtvis stodjas upp pa ndgtt till exempel mot det underliggande
berget. Topografin ar avgérande genom att den awgdmycket damm som behdéver byggas.
Ar omrédet flackt kan dammen behéva byggas betyidiggre for att kunna bilda ett
fungerande magasin[3]. Beroende pa var dammemydrféa det ocksa konsekvenser for
flodet genom kraftverket. Ar dammen lagd i utlopgeten storre sjo far man jamnare flode
genom turbinen och kan styra det battre an omrdegtimindre vattendrag da det ar
tillrinningen som styr produktionen. De kraftverdns inte kan lagra nagra stérre mangder
vatten brukar benamnas stromkraftverk och prodaktdoljer tillrinningen till stor del.
Kraftverk med magasin kan istéllet lagra vatten k@ta turbinerna nér elpriset &r hégre och
pa sa vis fa ut hogre vinst for det vattnet somggdrom turbinen[30].

Till dammen maste det finnas ett utskov vilket @kenstruktion som kan avbérda vatten om
till exempel vattenféringen ar stérre an vad som tegopas genom turbinen/turbinerna. |
senare vattendomar ar det ocksa vanligt att emmitippning sker, vilket innebar att en del
av vattnet som kommer till kraftstationen slappsaye utskovet istallet for att ta vagen
genom turbinen/turbinerna. Utskovet ska vara dineeesat sa det klarar av hoga floden utan
att vattennivan ovanfér dammen stiger utover diémih granserna for vattendomen. Tidigare
har kravet varit att det hogsta beraknade flodetlp@ ar skulle kunna passera genom
utskovet men i manga nyare domar galler istalledett &r det hogsta beraknade flodet pa
1000 ar som ska kunna avbérdas.

Utskoven kan antingen besta av luckor eller 6verddternativt en blandning av bada. Luckan
eller luckorna kan vara tillverkade i olika matédar tra ar vanligt for aldre kraftstationer
medan nyare dammar ofta har stalluckor, inte sa@larostfritt stal vilket minskar underhallet
och oOkar livslangden. Luckan/luckorna kan antingemovreras manuellt eller per automatik.
Justeras flodet genom utskovet manuellt &r sp&tiluen vanlig typ dar man sticker in spettet
i befintliga luckor pa en forlangd arm av luckarhdgfta luckan till nasta jack. Alternativt

kan det finnas hydrauliska hjalpmedel med vilka rkan justera flodet genom utskovet. De
automatiska luckorna skots av nivagivare och stysauliskt eller elektromekaniskt. Ofta ar
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de uppvarmda for att inte frysa fast under vint&a.automatiska luckorna kan vara
planluckor, precis som spettluckan, vilket inneéiéiide ar konstruerade av plana skivor men
de kan &ven vara segmentluckor och klaffluckor.ng&gluckan ar en del av ett
cirkelsegment som lyfts upp i en cirkelrérelse garait den ar kopplad till en axel som
kontrollerar luckan.

Klaffluckor &r ledade i botten och viks bakat fir@a/boérda mer vatten. Vattnet rinner da éver
den 6vre kanten istéllet for under som hos de arattan namnda typerna och klaffluckan ar
darmed en Overfallslucka. De Overfallsutskov samsgiar det fasta dverfallsutskovet och
sattutskovet. Det fasta Overfallsutskovet byggeatpa@nan har ett langt kron vilket vattnet kan
rinna éver och nivan blir da sjalvreglerande. Degativa ar att man behover ha marginal till
damningsgransen vilket gor att kronet maste vayelan damningsgransen och fallhojden
minskar da pa grund av den lagre 6vervattenytarsdfiutskov bestar av sattar, vilket ar 3-4
meter langa bjalkar med kvadratiskt tvarsnitt, soretaplade pa varandra. Man kan justera
avbordningen genom att lyfta bort en eller flertdasa

Hur vattnet nar turbinen och avleds

Det finns ett flertal varianter att fora in vattriditkraftstationen. Antingen finns det naturligt
mycket fallhojd vid platsen for uppdamningen (féjtlen bor vara éver 3 meter for att det ska
vara kostnadseffektivt att anlagga en kraftanlaggjd]) och da kan kraftverket byggas direkt
i anslutning till dammen. | manga fall for smasgalivattenkraftverk anvander man sig ofta
av kanaler och tuber for att skaffa hogre fallhéjderoende pa hur omgivningen ser ut kan
man anlagga en kanal vilken fortsatter i samma soré vattnet ligger pa ovan

fordamningen. Om marken efter fordamningen da sheeat kan man vid kraftverket ha
tjianat flertalet meter i fallhgjd. Eventuellt karambehova en tub eller tunnel mellan kanalen
och kraftverket for att ta vattnet den sista bitBrturbinen eller s kan man anvanda sig av
enbart en tub/tunnel, fran intaget langre upgktilftstationen langre ner. Innan vattnet nar
turbinen fran intaget vid dammen, tuben eller frétaget vid kanalen passerar dock vattnet
genom intagsgrinden (se figur 3)[3]. Intagsgrinbestar av metallskenor med jamt
mellanrum som ska foérhindra att skrap och annatlsamforstora turbinen eller minska dess
kapacitet. Grinden maste rensas med jamna mellafthuatt inte tappa till inloppet vilket
antingen kan goras manuellt eller genom en autskgtindrensare[31]. Dock medfér det en
del forluster i vattenvagarna nar man anvandermrtable tunnlar vilket turbinen kéanner av

som lagre fallhojd och effekten i turbinen blir miéndre. Aven intagsgrinden medfor en del
forluster. Beroende pa vilket material som anv&adsuben/tunneln blir forlusterna olika
stora. Exempelvis ger plasttuber valdigt sma féelusiedan till exempel betongtunnlar har
storre[29]. FOr att ytterliggare vinna fallhéjd kar det anlaggas en utloppskanal efter
kraftverket. Det innebar att man graver en langmesk for smaskaliga vattenkraftverk upp
emot 100 meter, innan den leds tillbaka till deargliga vattenfaran. Vattennivan langre
nedstroms ar vanligtvis lagre vilket gor att vagtem i kanalen ocksa blir lagre. P& sa vis
utvinns ytterliggare fallh6jd och genom det mojkgén till hogre effekt, se sambandet nedan.
For basta produktion galler det dock att vattemigen ar precis lagom stor sa att turbinen kan
ta allt vatten, forutom eventuell minimitappning. Vattenféringen alltfér stor maste en del
slappas genom utskoven vilket medfor att vattenmiwéattendraget nedan stiger. Nivan
stiger da aven i utloppskanalen vilket far tilljtbatt fallhdjden blir mindre vilket leder till
mindre kapacitet[3].

Turbintyper och turbinval beroende pa férutséattniag
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Som redan namnts ar storleken pa vattenforingerdaditidjden tva viktiga komponenter for
kraftproduktion. Med fallhdjd menas hojdskillnad®ellan vattennivaerna innan kraftverket
och efter kraftverket dvs. skillnaden mellan ovéeaytan och nedervattenytan. Genom
nivaskillnaderna kan ett arbete utféras varje titieg, vilket blir kraftverkets effekt. Effekten
som kan tas ut ur en vattenkraftsanlaggning fégemeln[3]:

P = h*Q*g*

Dar:

P = effekten i kKW

h = netto fallhéjd i m

Q = vattenforing i m3/s

g = tyngdaccelerationen (i Sverige mellan 9,8139,8/s2 beroende pa latitud och topografi)
= den totala verkningsgraden av turbin, genematbreventuell vaxel.

Det visar att effekten ar direkt proportionell niaihéjden och flodet, vilka da alltsa far

valdigt stor betydelse. For att kunna utnyttja 8bdch fallhojden pa bast satt ar valet av
turbin ytterst vasentligt. De vanligaste typerndwabiner i Sverige ar Francisturbinen och
propellerturbinen, dar propellerturbinen finnsarl utféranden. Francisturbinen fungerar
genom att vattnet leds in till turbinen och najiget i en vinkel som regleras av
ledskenorna (se figur 8). Det optimala ar att \efttads in med en vinkel sa att det efter
turbinen inte finns nagon rotationsenergi hos \attritan att den anvants for att fa [6phjulet
att rotera. FOr att ytterligare effektivisera presen kan vattnet ledas in med hjélp av en spiral
runt turbinen. Dérefter leds vattnet till utloppskéen genom utloppsroret vilket maste mynna
ut under nedervattenytan for hogt effektivitet.

Det finns manga varianter pa propellerturbinerrtfigra exempel ar Kaplanturbinen,
semikaplanturbinen, propellerturbiner och rértuebi(exialturbiner). Det som skiljer de olika
typerna at ar vilka mojligheter till reglering sdimns hos turbinen och hur flédet genom
turbinen gar. | Kaplanturbiner kan man reglera déadskenor och l6phjulet (se figur 8 och 9)
for att pa sa viss utnyttja det inkommande flodebgsta sett. Kan bara l6phjulet regleras
bendmns en propellerturbin for semikaplan medarbdekar kallas propellerturbin ifall
ledskenorna kan regleras. Kan varken ledskenarléfpdjul regleras kallas turbinen
vanligtvis for fast propellerturbin. | och med dmer avancerade konstruktionen hos en
Kaplanturbin ar den ocksa betydligt dyrare &n exawip den fasta propellerturbinen[3].
Kaplanturbinen kan istéllet utnyttja det inkommafidelet pa ett battre satt éver hela registret
vilket da ger en 6kad produktion under varieradeéh.

Vilken teknik som ar att foredra beror alltsa pénfillandena dar kraftverket ligger. | figur 13
syns en jamforelse mellan effektiviteten dver @édtiva flodet. Kaplanturbinen har en
effektivitet pa 6ver 80 % redan vid 30 % av turlisslukformaga (alltsd den maximala
mangd vatten som kan passera genom turbinen).grifagta propellerturbinen maste flodet
vara over 80 % av slukformagan for att uppna samifiektivitet. Francisturbiner har alltid
ett fast [0phjul och kan darfor inte heller utngtgkillnader i vattenforing pa ett lika effektivt
séatt som en Kaplanturbin, vilket kan ses i figur 9.

Figur 8 Figur 9
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(Kalla: http://lwww.fornybar.no/sitepageview.aspx@BiagelD=1043)
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Figur 10 Figur 11 Figur 12
Peltonturbin Turgoturbin Tvarstromningsturbin

(Kalla: British Hydro Association)

Det finns aven manga andra varianter av turbinenégra av de vanligaste ar Peltonturbinen,
Turgoturbinen och tvarstromningsturbinen (Bankiiuen). Till skillnad mot

propellerturbiner och Francisturbinen kallas Pelidninen, tvarstrémningsturbinen och
Turgoturbinen for aktionsturbin (ocksa impulstudaimedan de andra tva ar
reaktionsturbiner[31]. Reaktionsturbin fungeraastdvattnets tryck forandras nar det ror sig
genom turbinen och det &r tryckskillnaden som drden. Aktionsturbinen fungerar istallet

sa att turbinen forandrar riktningen pa vattnet «ommer in med hog hastighet.
Rorelseenergin tas da upp av turbinen och denrtsittjsotera[13]. For aktionsturbinen &ar
fallhdjden hojdskillnaden mellan dvervattenytan omlnstyckets hojd.

Flodet in till en turbin kan vara radiellt, axiedlller tangentiellt. Generellt anvands turbiner
med axiellt fléde vid stora volymer vatten, rachedinvands vid héga fallhéjder och vid riktigt
hdga fallhdjder anvands tangentiellt flode. FomErsturbiner och Tvéarstromningsturbiner ar
flodet radiellt, dvs. vattnet kommer in vinkelrggntemot turbinaxeln(som pa figur 8 och 9).
For propellerturbiner kan flodet antingen vara eitieller axiellt, dvs. langs med turbinaxeln.
Det tangentiella flodet anvands bara vid Peltoringnbdar vattnet traffar skalarna med nastan
180 graders vinkel. Figur 10 visar en Peltontudin vattnet kommer ut fran munstycket
lankas av nastan 180 grader och slutligen falleubhgia utloppsroret. Det behdver dock inte
enbart finnas ett munstycke som pa bilden utamkligheten kan det finns flera stycken. Hos
Peltonturbinen &r skalarna utformade for att pdabgatt kunna utnyttja trycket fran vattnet
och de &r en relativt dyr konstruktion[3]. For Tongrbinen inkommer flodet med en vinkel
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av 20 grader, vilket syns i figur 11. Fordelen thvattnet forsvinner pa andra sidan vilket gor
att det inte hindrar efterkommande vatten lika negclom hos en Peltonturbin. For smaskalig
vattenkraft kan ocksa Turgoturbinen vara mer is@asda dess konstruktion ar mindre
avancerad an hos Peltonturbinen och att turbinhjifieblir billigare i konstruktion vilket gor
hela turbinen billigare. Tvarstromningsturbinereérenkel konstruktion dar vattnet kommer
in ovanfor I6phjulet, vilket ses i figur 12, passetva varv genom lophjulet och far det
darmed att rotera[31]. | och med den enkla konstvakn ar turbinen relativt billig men
effektiviteten ar dock lagre an for ovriga turbivéat optimalt flode, se figur 13[3].

Figur 13

(Kalla: British Hydro Association)
5 676
0 "8

| och med den stora betydelsen av turbinens effigdtiar projekteringen innan av stor vikt
dar det, beroende pa vilka forhallanden som radker avgoras vilken typ av turbin som ska
anvandas och hur manga. Siffror gallande vattemftkan ofta fas genom SMHI. Vad for typ
av turbin och storlek kan ofta turbintillverkarea fiyrslag pa ifall de far uppgifter rérande
fallhdjden samt hur stor vattenféringen ar[3]. Gelfia siffror ar att utbyggnadsvattenforing,
dvs. den maximala mangd vatten som ska fardas gamtmerna vid ett visst dgonblick ska
vara 1,5 ganger medelvattenforingen, samt attnerbbrukar koras igang ifall vattenféringen
ar 20 % av slukformagan[14]. Det ar dock framstirifer och &r olika for respektive verk

och turbin. Vid valdigt varierande fléden kan datarintressant att férsoka fa en jamn och
hog effektivitetskurva dver olika floden. Da galtist att valja nagon turbin med mojlighet att
justera lopskovlarna, exempelvis en Kaplanturbiial. 8fora forandringar i flode kan det
kanske ocksa vara effektivt att anvanda sig avusdiner och pa sa vis bara anvanda den ena
vid laga floden och bada vid hogre floden. | fig@rkan man se hur effektivitetskurvan for
vissa typer av turbiner varierar beroende pa dativa flodet dar det direkta valet kanske
skulle vara en Kaplanturbin eller en Peltonturkéndéras kurvor ar de mest gynnsamma for
flodet rent generellt. Ekonomin kommer dock framtsistyra valet da kraftverksagare vill ha
ett sa kostnadseffektivt verk som mojligt. Om man justera sa att flodet genom turbinen for
det mesta ar konstant kan en fast propellertustillét vara kostnadseffektivare an bade
Pelton- och Kaplanturbinen da den vid bra forh&&mfungerar i princip lika bra och den ar
betydligt billigare i konstruktion.
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Figur 14

(Kéalla: http://www.geocities.com/dieret/re/Hydrotnp.html)
4 9 " "

Turbintyperna passa olika bra till olika forhallamddar propellerturbiner &r béttre vid laga
fallhdjder och hogre floden medan Francisturbinassar battre vid lite hégre fallhdjder, se
figur 14. Vid riktigt hoga fallhojder pa 6ver 35@@ meter ar dock Peltonturbinen den enda
majligheten. Att de passar olika bra vid olika féitanden har med deras konstruktion att
gora. Kaplanturbiner och andra propellerturbinerdtar slukformaga medan till exempel
Francisturbinen har tatare mellan |6pskovlarnaetitor att lika mycket vatten inte kan
pressas igenom turbinen for att utfora arbete p&lakna. Vid lite hogre fallhojder har istéallet
Francisturbinen den fordelen att den agerar paegfa storre avstand fran turbinaxeln och
nar vattnet har en hog hastighet, vilket det félrhdga fallhojder, kommer Francisturbinen
passa flodet battre &n till exempel en propelleiji5]. Nar fallhdjden till slut blir for hog ar
det bara Peltonturbin som kan anvandas. Vid riktéga fallhojder far vattnet for hog
hastighet vilket gor att de andra turbinerna rat&mafort. Peltonturbinens |6phjul roterar
relativt lAangsamt vilket gor att den passar mydkitre nar fallhojden ar valdigt stor[3].

Vilken typ av generator passar

Vilken turbin man véljer har aven betydelse fokeit generator som bor véljas. Det finns tva
typer av generatorer som anvands i kraftverk idagdet &r asynkrona generatorer och
synkrona generatorer. De asynkrona ar betydligiae@k konstruktion och darmed billigare.
De kraver dock reaktiv effekt fran natet, det silga, de kraver att det finns effekt pa natet for
att sjalva kunna fungera. Synkrona generatoretidtdtiet leverera reaktiv effekt till natet och
kan pa sa vis anvandas vid o6-drift, dvs. ifall Idé&ala elnatet skulle bli bortkopplat fran de
stdrre regions- och stamnatet kan kraftverket gjabducera ut el pa natet och pa sa vis halla
det igang[3].
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Vad som aven spelar roll for kostnaden ar antgdgnobch darmed storleken pa generatorn.
En stor lAngsamgaende generator ar betydligt dgramindre snabbgaende. Pa elnatet
anvands idag frekvensen 50 Hz vilket innebar ategetorn maste leverera strom med samma
frekvens. Den mekaniska frekvensen, F, (rotatipeersekund) turbinen maste rotera foljer
sambandet F=50/"antalet polpar’ ifall turbinaxetrdé&ektkopplad med generatorn. For
langsamgaende turbiner dar F &r litet behovs dles@olpar for att na ratt frekvens pa den
utgaende strommen och tvartom galler for snabbgérntiner[15]. Vid laga fallhojder ar
hastigheten pa turbinen lagre &an vid hoga fallhtjiket medfor att snabbgaende
propellerturbiner ofta anvands vid laga fallhojétaratt p& sa vis inte behova inforskaffa en
for stor och dyr generator. Alternativet ar att npdaccerar en vaxel mellan turbinaxeln och
generatorn. Tva huvudtyper av vaxlar finns, kugg¥ach remvaxel. Kuggvaxlar utnyttjar
kugghjul av olika storlek medan remvéaxlar anvaretespand rem mellan tva olika stora
hjul[3].

Kontrollutrustning, transformator och stallverk

Kontrollutrustning finns for att styra till exempeeirbin med hanseende till vattenmangd och
for att stanna systemet ifall nagot ar fel i kri@ftionen eller i det anslutna natet. Moderna
system kontrolleras ofta av en dator, kallad Pldd) skickar och tar emot signaler till
kontrollutrustningen. Fjarrovervakning och fiarmsting skots ocksa via PLC:n. Givare pa
olika stallen sander signaler till PLC:n efter alen sen séander ut andra signaler beroende
pa programmering. Exempel pa insignaler kan vargpégaturer vid olika givare, nivan i
dammen och trycket i olika punkter. Med hjélp avCPikan da aktuella varden ses,
trendkurvor ritas upp vilket ger en bra éverblisknan PLC:n tog 6ver var det vanligt att
utrustningen var baserad pa relateknik[3]. Ett &lén reglerteknisk elektrisk uppfinning
som finns i flera utféranden. Grunden ar att d& byter lage nér en signal sands och,
beroende pa typ av rela, behaller sin nya posititamnar i ett lage en viss tid eller liknande
for att pa sa vis 6ppna en annan elektrisk kre¢sid® det kan andra funktioner startas eller
stoppas[38].

Vanligtvis har generatorn en nominell spanning @ volt vilket innebar att den producerade
elen som sands ut fran generatorn har den spamibgenaten har en spanning pa 10 000-
20 000 volt maste elen som skickas ut pa natesfistameras upp till samma spénning. Det
gors vid transformatorn (se figur 3) dar man medphav olika antal varv i lindningarna kring
spolarna kan hoja spanningen till de 6nskade 16200000 volt. Effektiviteten ar oftast éver
90 % dar den pa stora transformatorstationer kea sé@hog som 98-99 % [21].

| stéllverket kopplas kraftstationen ihop med edb@ch dar finns brytare som automatiskt
kan koppla bort kraftstationen fran natet ifalliferaffar. Spikar som skyddar mot
overspanningar, vilka kan uppsta i samband med fasksocksa i stallverket. EImataren
brukar vara placerad i stallverket och ar systean&matiserat skickas matvarden till
natbolagets centralkontor varje timme[3].
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Vattenkraft och juridik

Tillstand och tillstandsansodkan for vattenverksamnthe

Den styrande lagstiftningen for vattenkraftsanlaggar gallande miljon, tillstdnd med mera
ar Miljobalken (1998:808) och Lag (1998:812) merskiéda bestammelser om
vattenverksamhet. Miljdbalken 11 kap. behandlatevaterksamhet déar det i 2 § definieras
vad som menas med en vattenverksamhet. For vadfearkigggningar galler framst den
forsta delen vilken lyder "uppférande, &ndring,Aaag och utrivning av dammar eller andra
anlaggningar i vattenomraden, fyllning och palningttenomraden, bortledande av vatten
fran eller gravning, sprangning och rensning iemmraden samt andra atgarder i
vattenomraden om atgarden syftar till att forandrnets djup och lage”. Ett vattenomrade &r
det omrade som tacks av vatten vid hogsta forutaelstenstand. | juridiska termer &ar en
vattenanlaggning en anlaggning som till kommit gerem vattenverksamhet, tillsammans
med mandveranordningar som hor till anlaggningdia vattenkraftsanlaggningar ar darmed
vattenanlaggningar och fér dem galler det vissédbamelser. For att fa drivas ska fordelarna
fran allman och enskild synpunkt 6vervaga kostnagledor och de olagenheter den medfor.
Verksamheten far inte heller forsvara att mannitiden ska kunna anvanda samma
vattentillgang for att framja viktiga allmanna oehskilda mal[9].

For att fa bygga, renovera eller bygga om ett kemk behéver man soka tillstand for att fa
utfora vattenverksamheten vilket prévas av Miljodtoren. Det finns fem miljdodomstolar i
Sverige som ligger i Umed, Ostersund, Nacka, Vanoegsoch Vaxjo. Vill man éverklaga

kan det forst goras till Miljoéverdomstolen somrf&nvid Svea Hovratt och sedan till hogsta
instans i form av Hogsta domstolen[22]. Man kanrdéantag fran att soka tillstand ifall det

ar uppenbart att enskilda eller allmanna intregstenskadas eller om vattenverksamheten har
som mal att bibehalla vattnet djup och lage. Ontevaerksamheten innebar att ett vattendrag
aterstalls till sitt naturliga lage fran ett avuikie lage behdvs inte heller tillstand. Det ar fa
atgarder som kan goras pa ett kraftverk utan atttiigtand behover sékas[3].

For att soka tillstdnd maste en skriftlig ansokarag dar en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) maste inga. | ansokan ska alla uppgifter dmhovs for att domstolen ska kunna
beddma verksamhetens eller atgardens art och oinfgatwilket till exempel innefattar,
ritningar, teknisk beskrivning, hydrologiska vardeamt forslag pa hur verksamheten ska
kontrolleras. Men for att soka tillstand maste dékande personen eller personerna ha
radighet 6ver det stromfall de soker tillstand fdet innebar att de maste aga minst 50 % av
stromfallet for att fa nyttja det for vattenkraftsguktion. Skulle 6vriga agare av mark och
fallhojd inte frivilligt lata intressenten disporederas mark kan han/hon begara tvangsratt
vilket dock kraver radighet éver stromfallet[3]].[8

En MKB ska identifiera, beskriva och gora det nuijitt bedoma hur paverkan, bade direkt
och indirekt, & pa manniskor, djur, vaxter, maskten, luft, klimat, landskap, kulturmiljo,
hushallning med mark och vatten, samt annan re&limgiy. Verksamheten och dess
omfattning, lokalisering och utformning ska beskswoch mojliga alternativ for att
miljopaverkan ska bli sa liten som mdjligt, helsgen alls. Alternativa placeringar av
byggnad, alternativa utformningar av kraftverk a@ss komponenter som till exempel en tub
ska redovisas samt nollalternativet vilket ar ifatien vattenverksamhet utovas.
Avslutningsvis ska det finnas en icke teknisk samifiaining[3], [8].
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Nar ansodkan ar inskickad och fullstandig efter éwelta kompletteringar goér Miljédomstolen
en kungorelse av arendet och ett utskick skeretilissinstanser som till exempel
lansstyrelse, kammarkollegiet, naturvardsverkskefiiverket med flera samt berérda
sakagare for synpunkter kring den tankta vattersartheten. Sokande far mojlighet att yttra
sig kring inkomna synpunkter och darefter hallhaaudférhandling. En huvudférhandling
behover inte hallas om det ar uppenbart att dem@aig, vilket dock sallan ar fallet vid
kraftverksuppforande. Domen faller vanligtvis inbrd manader efter att huvudférhandlingen
hallits och darefter finns det méjlighet att Gveuds till hogre instans. Kostnaden for
miljodomstolens arbete bekostas av den stkandeigemfar betala eventuella motparters
skaliga omkostnader. Domar i enlighet med milj0balknedger att den langsta tiden innan en
omprévning kan ske ar 10 ar vilket for tidigaredtfgning var 30 ar. For att begara
omprdévning maste dock nyttan av atgarden varaestinrskadan och forlusterna som kan
intraffa om atgarden utfors[3].

Nar kraftverket sedan ska uppforas kan enbart giéuina forandringar gentemot tillstandet
ske. Gors avvikelser kan tillstand sokas for demfaidarandet pAminner om en ny
tillstdndansokan. | de aldre vattenlagstiftningdmaa 1919 (Vattenlagen (1918:523)),
forkortad AVL, och frdn 1984 (Vattenlag (1983:29frkortad VL, fanns begreppet
lagligforklaring vilket ar borttaget sedan Miljolkehs tillkomst. Med lagligférklaring var det
mojligt att lagligforklara avvikelser fran tillstéiet efter byggnationen ifall lampligare plats
for kraftverket, alternativt utseende eller liknangbptéckts vid byggandet. Det finns fall da
lagligforklaring fortfarande géaller vilket ar néldée kraftverk har funnits utan att det sokts
tillstand. Exempelvis kan anlaggningen ha drivithavd, dvs. att kraftverket uppférdes och
inga klagomal framfordes vilket gor att den faravadrift trots avsaknad av tillstand. Vill
man idag registrera anlaggningen som laglig kan gisa det enligt lagligforklaring.
Kraftverket ska da provas enligt de vattenbestarsenelom gallde da kraftverket
uppfordes|[3].

Med domen beslutas det ocksa om fiskeavgift oclilbsggift. Bygdeavgiften tas ut for att
tillgodose allmanna andamal for bygden som berdrastenverksamheten eller
anlaggningen samt att forebygga och minska oclyguattfor skador av vattenverksamhet och
anlaggningen som inte ersatts pa andra vis. Ftenkatiften kan bade driften av ett
vattenkraftverk och regleringen av vattenmagasin awser ars- och flerarsreglering vara
avgiftsgrundande. FOr vattenkraftverk géller atirje enhet installerad generatoreffekt som
omfattar tio kilowatt intill 150 procent av effekt@id medelvattenféring och varje enhet om
tjugo kilowatt darutoverar avgiftsenheter. Om det totala antalet avgiftester ar fler eller

lika med 500 ska avgiften betalas. For vattenragger galler att Varje enhet av
regleringsmagasinets rymd som omfattar 25 000 kaéikr intill 200 miljoner kubikmeter,
varje ytterligare enhet om 50 000 kubikmeter iriiDOO miljoner kubikmeter samt varje
enhet om 100 000 kubikmeter daruté\éaravgiftsenheter. Om det totala antalet
avgiftsenheter ar fler eller lika med 500 ska aegifbetalas. Kraftverken och
regleringsdammarna placeras darefter in i en Klassende av férandringar, olagenheter och
fordelar av vattenverksamheten och anlaggningenfires fyra klasser dar klass ett ger
avgiften per avgiftsenhet till 0,5 promille av bakippet, klass tva 1 promille, klass tre 1,5
promille och klass 4 tva promilleMed basbeloppet avses det basbelopp som har bestamt
enligt lagen (1962:381) om allméan forsakring fot de som avgiften avsér.
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Enligt Miljobalken 11 kap. 8 § ska den som bedrivaitenverksamhet utan ersattning se till
att nédvandiga anordningar for att fiskens framkipimsstand med mera tillgodoses. | domen
kan det beslutas att kraftverket istéllet ska lae¢sl avgift. Definitionen av avgiftsenheter ar
densamma som for bygdeavgiften forutom att férereghgasin galler inte 100 000
kubikmeters enheterna utan alla enheter 6ver datateolymen pa 100 miljoner kubikmeter
ska vara pa 50 000 kubikmeter. Dock behévs det Haenheter eller fler for att en avgift ska
tas ut. Aven de kraftverken och reglerdammarnagpéeci olika klasser beroende pa paverkan
av fiskens miljoer dar klass ett ger avgiften pagittisenhet till 0,05 promille av basbeloppet,
klass tva till 0,1 promille, klass tre till 0,15qmille och klass fyra till 0,2 promille.
Basbeloppet & samma som avses ovan. Skulle béleg@eunder 500 kr per ar kan ett
beslut om en engangsavgift utfardas[8].

Sokes tillstand for vattenverksamhet néar det gadleovering eller ombyggnad av ett

befintligt kraftverk ska en ny vattendom beslutaslighet med Miljobalken dar nya krav kan
stallas. Exempelvis kan minimitappning kravas délusterna en kraftverksagare far tala utan
ersattning ar 5-20 % [3].

Ovriga bestammelser

Enligt 5 kap. lag (1998:812) med sarskilda bestalsenem vattenverksamhet kan
vattenregleringssamfélligheter bildas ifall en parsom har tillstand for vattenreglering for
kraftandamal yrkar pa att agare av andra strorséati drar nytta av regleringen ska delta i
regleringsverksamheten. Miljédomstolen ska bestatasamfallighet ifall den som

framstéaller yrkandet och de andra som har féraganhed den personen skulle inneha mer an
halften av nyttan av vattenregleringsverksamhedgggs sedan nya kraftverk ska de pa
yrkande av agare fran andra kraftverk ocksa deleakisamheten. De kostnader som
regleringsverksamheten far ska delas upp mellaagh#ina efter vilka som drar mest nytta av
verksamheten(8].

Enligt 1 kap. 8 8§ Lag (1998:812) kan fallstrackotika vattendrag tillgodogdras intressenten
ifall det ar nodvandigt fran en teknisk och ekonskrgynpunkt for att ett kraftverk ska
byggas. Lamplig ersattning ska i de fallen betatadl de personer vars agor berors.
Alternativt kan en del av elen tillfalla markagaiéail det ar av betydelse for hans
verksamhet eller om han har ratt till kraften agéin via aganderétt eller annan rattighet som
galler mot alla utan tidsbegransning, andelskizt. en omprévning av vattendomen sker
och det leder till minskad kraftproduktion far avdgn som har ratt till andelskraft tdla samma
minskning utan ersattning([8].

For utrivning av vattenanlaggningar i ytvatter, @tempel vattenkraftverk, kravs tillstand
enligt Miljobalken (1998:808). Om utrivningen shailinedféra skada for annan fastighet kan
det beslutas att den drabbade istallet far skétaméggning. Om de allmanna intressena
anses viktigare eller att fastighetsagaren i fi@uyses vara oformogen att skota om driften far
inget sadant beslut fattas. Skulle den befintligarén skadas av att anlaggningen finns kvar
ska den som Overtar anlaggningen betala skaligtersg Skulle det ske ett agarskifte av den
fastighet som ar ansvarig for skotseln av vatteiggiingen medféljer det ansvaret till den
nya agaren.

Enligt elberedskapslag (1997:228) ska alla anlaggari av vasentlig betydelse for

elférsorjningen i Sverige eller ett visst omradév@as av elberedskapsmyndigheten innan de
uppfors, byggs om eller p& annat satt forandrdishiéaedskapsatgarder behover vidtas. Detta
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for att 6ka elsystemets uthallighet vid krig. Ekdskapsmyndigheten beslutar om vilka
atgarder som ska utforas, men de far inte innedéitzeslutet ar fér betungande for
anlaggningen med hansyn till dess omfattning odidedse. Ersattning utfaller for de
anlaggningar som behover utféra atgarder och firems av elberedskapsavgiften[32].

Vattenkraft och ekonomi

Stodsystem

Riksdagen har beslutat om att sedan den 1 maj 20@nda sig av ett elcertifikatsystem for
att gynna elproduktion fran fornyelsebara kalloet Brsta malet var att 6ka produktionen
fran fornybara energikallor med 10 TWh till ar 2g&éfort med 2002 ars niva. Fran och
med 1 januari 2007 &r numera malet att 6ka prodoktied 17 TWh jamfort med 2002 ars
niva fram till 2016. Systemet fungerar pa sa vigpatducenter av el fran férnyelsebara kallor
tilldelas ett elcertifikat per producerad MWh. $ifhsmyndighet ar Energimyndigheten
medan Svenska kraftnat ar kontoféringsmyndighet.

Tilldelningen av elcertifikat sker manadsvis odfeltal. Har man under en manad producerat
9,6 MWh kommer de 0,6 MWh som ar utover 9 MWh pieetad el behallas och adderas till
nasta manads produktion. Nar det galler vattenkesgfthar alla kraftverk som vid utgangen
av april 2003 hade en installerad effekt pa ho§601kW per produktionsenhet ratt till
elcertifikat. Med produktionsenhet avses helt en&iékten producerad per turbin och
generator vilket gor att en anlaggning kan ha &l &ffekt pa 6ver 1500 kW om den har flera
turbiner och &nda ha ratt till elcertifikat ifaked installerade effekten per turbin och generator
ar under 1500 kW. Om vissa produktionsenheter fo&aftverk har en installerad effekt pa
under 1500 kW medan andra inte har ratt till eiftkea.

Alla nya anlaggningar som kom i drift efter infodk av elcertifikat, all aterupptagen drift i
nedlagda anlaggningar, 6kad produktionskapackefintliga anlaggningar (tilldelning sker
enbart for den elproduktion som sker pa grund awvdkeade produktionskapaciteten) och
anlaggningar som inte kan ge langsiktig IonsamBegrpnd av omfattande ombyggnader
eller myndighetsbeslut har ocksa ratt till elcétsif for den el de producerar. Dock har olika
anlaggningar ratt till elcertifikat under olika tid beroende pa for vad de ansékt om. De
anlaggningar som var i drift innan inférandet hit till elcertifikat till utgangen av 2012,
medan anlaggningar som togs i drift efter inforare ratt till elcertifikat i 15 ar, dock
langst till &r 2030. Om ett kraftverk har fatt §gitinvesteringsstod for nybyggnation eller
ombyggnation efter den 15 februari 1998 enligpetigram forvissa investeringar inom
energiomradet, ar ratten till elcertifikat forlangitl2014[10]. | Norra Ostersjons
vattendistrikt finns en sadan anlaggning, Ullfoiimnaran[33]. Om ett befintligt kraftverk
byggs om sé pass mycket s att det kan ansestvasatekraftverk, far det tilldelning av
elcertifikat i ytterligare 15 ar, dock langst @030.

For att elcertifikaten ska ge nagot ekonomiskt $idias det en kvotplikt for elleverantorer,
elintensiva foretag och for elanvandare som angbdé sjalva producerat, importerat eller
kopt pa den nordiska elborsen, Nord Pool. Kvotptikiebar att de maste kopa in elcertifikat
motsvarande en andel av den el de sdljer ellemal@eraProcentsatsen finns reglerad och
forandras fran ar till ar. Hur den férandras kasigabell 2[10]. En verksamhet eller
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verksamhetsgren dar deétedrivs och under de senaste tre aren har bedrindsastriell
tillverkning i en process i vilken det anvénts ngmsnitt minst 190 megawattimmar el for
varje miljon kronor av foradlingsvardet av den édinsiva industrins produktidreller

"bedrivs ny verksamhet med industriell tillverknirgn process i vilken det anvands eller
beraknas anvéandas i genomsnitt minst 190 megawatimel for varje miljon kronor av
foradlingsvardet av den elintensiva produktiohelter "bedriver verksamhet for vilken
avdrag far goras for skatt pa elektrisk kraft enlid kap 9 § 2, 3 eller 5 lagen (1994:1776)
om skatt pa energi (LSEHr fria fran kvotplikten for all el de anvander i
tillverkningsprocessen. Med foradlingsvarde merkakiaden mellan den totala
omséttningen och de totala inkdpen. Anledningémitilde slipper kvotplikt ar for att den
svenska elintensiva industrin inte ska forlora kanénskraft pa grund av for stora kostnader
vid anvandande av el. All 6vrig el ar kvotpliktigli anvandandet per ar éverstiger 60 MWh.
Anvands mindre an 60 MWh utover elen for tillverkgén behdver foretaget inte kopa nagra
elcertifikat.[17]. Har nagon av de kvotpliktsskyddiinte natt upp till sin kvot till den forsta
april da elcertifikaten annulleras (dvs. forbrukas kan inte anvandas efter det) maste de
betala en kvotpliktsavgift. Den motsvarar 150 %lavvolymvagda medelvardet pa
elcertifikat Over det senaste aret och ska befalagrje elcertifikat som saknas for att tacka
kvotplikten[16].

Tabell 2
Hur kvoterna varierar 6ver aren for kvotpliktsskigd.

(Kalla: Energimyndigheten)
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Inkomster vid kraftproduktion

De inkomster en vattenkraftsdgare har ar i fornfbeséljning av el, forsaljning av elcertifikat
samt ersattning for natnytta. Enligt Svensk Vattafttbrening uppskattas den genomsnittliga
ersattningen for natnytta till 3 6re/kWh for ar 80@ér det papekas att storleken pa
ersattningen kan variera ganska mycket mellan olétholag. Ersattningen betalas ut da
overforingsforluster och behovet av effektinkop skiar pa grund av den lokala produktionen
fran kraftverksagaren. Intakterna fran forsaljnavgel och elcertifikat styrs valdigt mycket av
priset vid forséljningen.

Elmarknaden avreglerades 1996 och blev da fri éikkirrens. Innan avregleringen var man
fast med att fa el fran den natagare man var uggkdpmot. | och med avregleringen kan
konsumenter idag sluta avtal om leverans av el vilket elhandelsféretag som helst i
Sverige. Dock kan man inte valja natagare utanbéeor istallet pa var man bor. | elpriset
idag finns det darmed en kostnad for forbrukningleech en natavgift. | och med
avregleringen startades ocksa den nordiska elbdxsmd Pool. De tva ansvariga
myndigheterna ar Svenska kraftnat och norska Statom bada ager 50 %. Det ar Nord
Pools systempris som ar riktlinjen for det dagkdariset men dar priserna varierar i olika
omraden, beroende pa flaskhalsar i dverféringssysted mera. Darmed skiljer sig ofta
priset i Sverige lite grann ifran Nord Pools sygpeis

Det finns tre marknader att handla el via pa NavdIRilka ar spotmarknaden,
elbasmarknaden och terminsmarknaden[29], [30].rBadknaden fungerar sa att
elleverantorer och andra som vill képa el far larbhod for nasta dags handel senast klockan
12 dagen innan. Elen som kops pa spotmarknaden koxi@nmed levereras mellan 12-36
timmar efter budgivning, alltsa dagen efter budigigen. Ett systempris raknas ut genom att
man jamfor vad séljarna ar villiga att salja eléendch vad kdéparna ar villiga att betala for
den. P& sa vis bestams systempriset for nastailtagyda blir en riktlinje for de olika

priserna inom olika omraden[20]. Elbasmarknadeistaiiet en marknad dar el hela tiden
handlas med kontrakt for en timmes leveranserevilan hjalpa till att balansera ett
eventuellt underskott[19]. Terminsmarknaden ar enkmad dar man kan kdpa kontrakt for
dagar, veckor och manader fram i tiden till etstjgris. Det kan man gora ifall man vill kopa
el till exakt samma pris och inte oroa sig formtset pa spotmarknaden ska 6ka. Kontrakt
tecknas da mellan séljare och kopare dar séljaeersi@ att leverera en viss mangd el under
en viss period till ett bestamt pris. Mindre proenier kan ocksa salja sin el pa Nord Pool,
eventuellt med hjalp av en maklare, eller sa kasadja sin el direkt till de storre
kraftbolagen[30].

Sedan férsta maj 2003 finns elcertifikatsystemalkiet nastan alla kraftverk i Norra
Ostersjons vattendistrikt ingar. Handel med elfikati bedrivs dven det p& Nord Pool och
aven dar kan foretag anlita maklare for forsaljnidgndel kan aven bedrivas direkt mellan
saljare och kopare. Elcertifikaten ar inte tidshesta utan galler sa lange elcertifikatsystemet
finns, vilket an sa lange ar till ar 2030. Darmeah lkelproducenter sélja sina elcertifikat nar
efterfrdgan ar stor och tillgdngen mindre for atuf basta pris. Hur bra féretagen och
privatpersonerna utnyttjar det, avgor hur stonjéidten blir for de inférskaffade

elcertifikaten. Om féretag eller privatpersonehgéanvander en del el som de producerar
och darmed blir kvotpliktiga kan de anvanda sifideiade elcertifikat for att tacka

kvotplikten vilket innebar mindre utgifter.

Utgifter for vattenkraftsdgare
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Den storsta enskilda utgiften for en kraftverksagarfinansieringen av kraftverket, oavsett
om det byggs nytt eller kdps. For privatpersoneateirvanligt att man lanar pengar till
byggnationen/inkdpet. Storre energibolag kan ewadhtiinansiera hela projektet ur inom
foretaget. Pa lanade pengar satter banken ochtikeiit alltid en ranta vilken for april 2009

i snitt 1&g pa 3-4 procent. Hur stor ranta man méstala beror pa flera faktorer, som om man
kan lamna kompletterande sakerhet, hur framtidasetigh energipolitik kommer att bli med
mera.

Om man bygger ett helt nytt kraftverk ska forstjekteringsskedet och tillstAndsprocessen
finansieras. Darefter maste inkdpen av materialmabkineri betalas samt byggnationen av
kraftverkshus, damm med utskov, eventuell tub/tuook kanal. Byggs verket vid en redan
befintlig damm kan eventuellt enbart en upprust@Eimglammen behdvas vilket pa sa vis
minskar kostnaderna. Investeringskostnaderna f@tetuppbygga ett aldre kraftverk ligger
vanligen pa 2 kr/arskWh vilket ar billigare an grbyggnation som ligger pa ett par kr mer
per arskWh. En tumregel ar att en anlaggning itédsta dver 5 kr/arskwh[3]. Med
arskWh menas det antal kWh som i genomsnitt pradsoearje ar. For storre kraftverk
uppskattade Per-Olof Logdahl pA SWECO att byggkaknfor kraftstationen, dammen
upptar ca 60 % av den totala kostnaden. Av derarsie 40 % bestar 30 % av
turbinutrustning, 25 % av generatorkostnader, 1862@r transformator och
kontrollutrustning och de resterande 25-30 % avriawer for luckor, intagsgrindar, eventuell
grindrensare med mera. Finns en damm och en krie$tvgggnad ar férdelningen mellan
kostnaderna for turbinutrustning med mera ungeé&acthma. For smaskaliga vattenkraftverk
ar det troligare att byggnadskostnaderna for dammerkraftstationen ar mindre an for
storre kraftverk da storleken pa byggnaderna intik@ omfattande. Roger Sandgren, VD for
VB kraft, uppskattade grovt att kostnaden mellaggmation av damm och kraftstation
jamfort med maskineri och kontrollutrustning ar 50-

Ovanstaende ar dock bara uppskattningar och deliggekostnaderna avgors av manga
faktorer, framforallt hur omradet ser ut. Hur marke uppbyggd spelar roll da
kraftverksbyggnaden behdver stottas mot stabildrergl. Beroende pa omgivningarna avgor
det om en kanal eller tub/tunnel kan eller bor ahas. Hur flodena varierar styr ocksa valet
av tub/tunnel och kanal samt hur dammen ska utferidar man sedan valjer konstruktion
maste ocksa en passande turbin och generator vikasmedfor att omgivningarna avgor
till stor del hur projektet ska fortsatta. Darmegebjekteringen i forsta steget av valdigt stor
vikt. Generellt minskar kostnaden per installertidkt med 6kande fallhéjd da man far ut
mer energi av det befintliga flodet. Dock kravs aita en tub/tunnel och eventuellt kanal for
att ge god fallhojd vilket istallet medfor hogreskoader dar. En kanal maste byggas pa ratt
satt sa att till exempel vattnet inte eroderar adtérna och att det ar tillrackligt stort flode
igenom kanalen sa den inte fryser pa vintern. &och tunnel kan man valja flera olika
material och placera den pa olika sétt. Tuben iaexempel gravas ner eller sattas pa
betongfundament. Vilken typ av material och dimensr réret behdver avgor ocksa till stor
del kostnaden. Boxholm Produktion AB tillverkarttrder (vilket &r vanligt i Sverige) och
uppger ungefarliga kostnader for roret samt iretiaihen till 3000 kr/m om roret har
diametern en meter och 7-8000 kr/m om roret hanetarn tva meter. Kostnaden o6kar
normalt med hogre fallhojd da bandtatheten pa de sam haller ihop tradelarna behéver
sattas med tatare intervall. Plasttuber av GRPs&Hlzer Reinforced Plastic) anvands inte sa
ofta i Sverige men ar vanliga i Norge. Kostnadandi@tuberna avgors mest av langden pa
ledningen och diametern medan trycket spelar mirakeKostnaden for enbart roret ligger
nagonstans mellan 2-3000 for ett ror med diametemeter och mellan 7500-9500 for ett
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ror med diametern tva meter[39]. Detta &ar dock ftnktlinjer och till stor del avgors
kostnaden av hur svart eller enkelt det ar attddgdningen i den befintliga terrangen. Det
finns ocksa andra typer av plastror och staltuleimha prisuppgifter hittats. Problemet med
en del plastror ar att de inte tal uv-stralningskitrbra medan stalror oftast borjar rosta efter
flera ars anvandning.

Kostnader for turbin och generator har redan deslat$ ovan dar det kan tillaggas att
kostnaden per installerad kW for maskineriet blindne ju hogre fallngjd det &r. Fér mindre
turbiner av samma sort fér samma fallhojd varigraset ungefar i samma takt som
vattenforingen[40]. Hur vattenforingsvariationes® ut och majligheten till att magasinera
vatten under perioder avgor ocksa vilken typ abitusom ska anvandas beroende pa hur
mycket de behtver kunna anpassa sig efter vattagéir. Hastigheten pa turbinen avgor som
namnts ovan vilken generator som ska anvandasnAtinda en vaxellada medfor en mindre
generator som darmed blir billigare och pa sa visskar den direkta investeringskostnaden.
Dock Okar utgifterna i form av underhall och paaendagar har det blivit allt vanligare med
att kraftverk byggs med direktkoppling mellan turloich generator. Priset for en generator
blir vanligtvis som en trappa da serietillverknisiger med ett bestamt antal poler med dkade
kostnader nar antalet poler utdkas[40].

Anlaggningen maste underhallas for att hallas i gkitk, men generellt behtver
vattenkraftverk ganska lite underhall. Nedan kaadkarskuvan” ses dar man kan se att
kostnaden for underhallet ar relativt litet i madgafter att anlaggningen korts in. Livstiden
for ett kraftverk kan ofta stracka sig upp till @0dar vissa anlaggningar klarar sig i 60-80 ar
om de underhalls val. Vart 15:e ar bor den stdirgrfgringen ske for att 6ka kraftverkets
livslangd. Oftast ar det billigare att underhaltafkverket an att bygga ett nytt, speciellt med
tanke pa att ett nytt tillstand &r svart att fa deh stélls hogre krav efter miljobalkens
inforande vilket kan medféra mindre produktion.s@ningom maste en storre renovering
eller ombyggnad ske for att kraftverket fortfaraistta vara effektivt. Kontinuerlig tillsyn,

aven kallat rondning, av kraftverk i form av dagligesok, speciellt i vattendrag med stora
flodesvariationer, eller om anlaggningen till stiet &r automatiserad, en gang i veckan, kravs
for att halla uppsyn sa att inga problem uppstantkoll av oljetryck och oljetemperatur,
temperaturen i lindningarna pa generatorn, nivdemimen med mera vilket med modern
utrustning ofta finns sparat i PLC:n dar aven tkemdor ofta kan ses. For foretag med flera
kraftverk kan de behdéva ha flera anstallda ellenévellt hyra in andra foretag fér 6versynen
av kraftverken vilket blir en utgiftspost. Privagig till mindre kraftverk kan ofta se den
Okade vinsten i form av effektiv elproduktion somst nog och darmed bidrar tillsynen inte
till utgifterna. Automatiseringsnivan styr ocks& mass mycket folk man behover ha ute pa
rondning dar storre automatiseringsniva kraveefanstallda. Noggrannare kontroller enligt
tillverkarnas rekommendationer bor goras en gdndgriaden medan man en gang per ar bor
gOra en storre service dar man tommer vattenvagaimaer over anlaggningen i stort.
Elektrisk utrustning, turbin, samt hydraulutrustpioor alla fa en service ungefar vartannat ar
av kvalificerade foretag. Det storsta problematifteerk ar ofta lagerproblem dar till

exempel otillracklig smorjning eller vibrationerrkaninska livslangden rejalt. Svensk
Vattenkraftforening uppskattar den genomsnittligatkaden for drift och underhall for
smaskalig vattenkraft under 20009 till mellan 12&té/kWh[3]. Dock ar den kostnaden till
stort beroende pa hur mycket underhall som behérasgFor foretag dar dammar och utskov
byggs om och att man investerar i nya komponeoteatt halla kraftverket effektivt kan
kostnaden for underhall och drift i manga fall vdem dubbla. Dock bor de investeringar och
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upprustningar man gor endast ta nagra ar i angmiaklarefter bor underhallskostnaderna
minska rejalt da anlaggningen kommer vara modein[14

Figur 15

(Kalla: SERO/SRF(Numera Svensk vattenkraft férghing

De administrativa kostnaderna med forsakring, gastisskatt, bokféring, revision,
myndighetskrav med mera ar ocksa en stor utgiftspassakringskostnaderna beror pa valet
av forsakring och sjalvriskniva. Fastighetsskattfvam till 2009 1,7 % av taxeringsvardet for
kraftverket. Under perioden 2009-2011 kommer deskdxt 6ka tillfalligt till 2,2 % medan
den efter 2011 aterigen kommer vara 1,7 % [23].f8rkg, revision och andra administrativa
kostnader beror pa storleken av foretaget. Mindinagiigare skoter troligtvis om storre delen
av de administrativa kostnaderna sjalv men far et hyra in experter for till exempel
revision. Storre foretag har troligtvis anstalldas/uppgift ar att hantera det administrativa.
De behover da kanske inte hyra in nagon experthmaerstéllet Ionekostnader. Svensk
Vattenkraftforening uppskattar den totala admiatsdnskostnaden for smaskalig vattenkraft
under ar 2009 till 8 6re/kWhI[3].

Vattenkraftverken och férsaljningen av el kan dsiga olika typer av foretag dar de som
finns i Norra Ostersjons vattendistrikt framst geeforetagare (enskild naringsverksamhet),
aktiebolag (AB) och handelsbolag (HB). Egenforetagédknas inte som en juridisk person
och har fullt ansvar for féretagets eventuella dkul Agaren maste minst vara en fysisk
person och det &r ocksa agaren som foretraderamateten. Ett handelsbolag &r en juridisk
person och dar alla deldgare har solidariskt ocbgmdigt ansvar for eventuella skulder. Det
kravs minst tva fysiska eller juridiska personerdti fa starta ett handelsbolag dér alla
personer kan foretrada foretaget, bade enskilgeohensamt. Ett aktiebolag ar en juridisk
person dar de involverade bara riskerar det in&aftialet och har inte nagot personligt
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ansvar. Minst en person, fysisk eller juridisk Mg &or att starta féretaget och styrelsen samt
VD:n foretrader foretaget. Till skillnad mot de aadoretagsformerna kréver dock
aktiebolaget ett aktiekapital i form av tillgangst 100 000 for ett privat aktiebolag och

500 000 for publika aktiebolag. Kapitalet kan bestgengar eller apportegendom, vilket ar
en egendom foretaget har nytta av[35].

Hur dessa foretagsformer beskattas skiljer sip@ws enskild naringsverksamhet far
foretagaren inte ut nagon I6n utan den vinst man fiisetaget beskattas med kommunal- och
statlig inkomstskatt, moms samt egenavgifter. Mowéedock oftast ingen kostnad da
foretagaren bara betalar skillnaden mellan den nemmstas ut pa férsaljning och den moms
som betalas pa inkop. Ar momsen for inkdpen st@nrér forsaljningen har foretagaren rétt
till terbetalning[35]. Egenavgifterna ligger féd@ pa mellan 28,89 % och 29,71 %
beroende pa valet av antal karensdagar samt & ¥%f0r personer som vid arets borjan inte
fyllt 26 ar[36]. Genomsnittet for kommunalskatt 2d@yger pa 31,52 % [24]. Den statliga
inkomstskatten intrader utdver den kommunala skafédl inkomsten gar 6ver en viss niva.
Den forsta nivan(skiktgransen) fér inkomstaret 280867 800 kr dar en skatt pa 20 % tas ut
och pa inkomster 6ver 526 200 kr tas ytterligga® 6t, alltsa totalt 25 % i statlig
inkomstskatt[25]. For skiktgranserna berdknas @ennsanlagda inkomsten av tjanst och
naringsverksamhet[35]. Dock kan man tjana 380 40@dpektive 538 800 kr innan statlig
inkomstskatt samt forhojd statlig inkomstskatt bk#alas vilket beror pa standard
grundavdraget som for 2009 &r 18 200 kr[26]. Eggifarnas procentsats varierar fran ar till
ar vilket ocksa de tva skiktgranserna gor. Den komata skatten varierar fran kommun till
kommun samt fran ar till ar.

Generellt betalas ungefar halften av vinsten itsBadrivs aktiv naringsverksamhet kan
jobbskatteavdraget tillgodordknas samt att kostnfisleverksamheten ar avdragsgilla enligt
16 kap. 1 8 i Inkomstskattelagen. Om en enskilihgéverksamhet drivs med till exempel
skogsbruk som framsta verksamhet dar en del elngisvgjalv och en del séljs pa natet galler
lite andra bestammelser. Den forsalda elen skaasikom intékt till verksamheten och
kommer da beskattas enligt ovan. Om den el somnasvéjalv anvands for privat bruk utan
ersattning eller till en erséttning under marknaadet kommer en uttagsbeskattning upp till
marknadsvardet ske i enlighet med 22 kap. 7 8arm¢skattelagen. Anvands istallet den elen
som inte saljs pa natet for anvandning i en aneaksamhetsgren i naringsverksamheten, till
exempel for skogsbruket, anses inget uttag gofasler elen belaggs da inte med
uttagsbeskattning. Det samma galler for foreta aktiebolag, dar den producerade elen
anvands i den bedrivna verksamheten och ingenshttsfattning kommer alltsa ske[37].

For handelsbolag finns minst tva dgare dar allaghek ingar i ett avtal om hur stor del av
vinsten som tillfaller respektive person. Den pahga vinsten beskattas sedan precis som
enskild naringsverksamhet med kommunal- och stakladt, moms samt egenavgifter. Aven
for handelsbolag ar kostnader for verksamhetenagadilla enligt 16 kap. 1 § i
Inkomstskattelagen.

For aktiebolag beskattas hela vinsten bolaget ggit bolagsskatt vilket for 2009 ar 26,3 %.
Kostnader for verksamheten ar avdragsgilla enkgkdp. 1 8 i Inkomstskattelagen precis
som for de andra verksamhetsformerna[37]. Beskagémi beror till stor del pa hur
organisationen ar styrd. Arbetar en agare aktikattac ut I6n kommer l6nen att beskattas med
arbetsgivaravgifter, vilket for 2009 ar 31,42 %ufiam for personer som vid arets borjan inte
fyllt 26 ar dar procentsatsen ar 15,49 % och peansfiiida mellan 1938 och 1943 dar
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avgiften ar 10,21 % [36], samt med kommunal- oetligtinkomstskatt. L6n,
arbetsgivaravgifter och kostnader far da raknasdavintakterna och de kvarvarande
pengarna blir den vinst som bolagsskatten skaftiasOm ingen 16n tas ut kommer istéallet
de totala intakterna minus kostnaderna vara betdppéolagsskatten vilket da kommer bli
ett stdrre belopp an det som skattas for ifalltisut. Fran ett aktiebolag kan ocksa utdelning
ske med vilken 2/3 beskattas med 30 % vilket tanaébar att utdelningen beskattas med 20

% [34].
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